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ЗА МАССОВОСТЬ РАДИОСПОРТА 


Оп спартакиада: 
к спартакиаде 


А. Г. ВИННИК, начальник Управления технических м военно-прикладных вмдое 


спорта ЦК ДОСААФ СССР 


В приветстаыи Центрального Коми- 
тета КПСС 1Х Всесоюзному съезду 
ДОСААФ, которое стело программой 
действыя для всех организаций наше- 
го Общества, миллионов советскых 
патриотов, говорится: «Долг оргеныза- 
ции ДОСААФ — совершенствовать 
оборонно-массовую работу, военно- 
патриотическое воспнтанне, пропаган- 
ду военных знания среды населения. 
Они должны повышать качество под- 
готовкм специалистов для Вооружен- 
мых Сыл м кадров массовых техныче- 
скых профессый для нёродного хозяй- 
ства, обоспечыть дальнейшее развитые 
техныческых м военно-прыкладных вм- 
дов спорта». Это требование целнком 
м полностью относится м к радмоспор- 
ту, который является составной частью 
радмолюбытапьского движения, отме- 
чающего в этом году свое 60-летые. 

Советским радиоспорт прошел путь 
от первых соревнований кодиночекю 
по прыему дальнмх вещательных рё- 
дностанцим до массовых соревнования 
УП! Спартакиады народов СССР, в 
которых принимают участые сотым ты:- 
сич радмоспортсменов. 

За время Спартакнады, проходив- 
шей в 1981—1983 гг., было проведено 
более 59 тысяч соревнований по ра- 
дмоспорту различного масштаба м в 
том числе около 55 тысяч в первыч- 
ных организациях ДОСААФ, что почти 
на 10 тысяч больше, чем в предыду- 
щей УП Спартакиеде народов СССР. 

Выросло и колымчество участников сс- 
ревнований, особенно проводимых в 
низовых коллективах оборонного Об- 
щества. Так, в соревнозаниях по редно- 
спорту в Российсной Федерацмы при- 
няло участые свыше 720 тысяч чело- 
век, в Украмнском ССР более 500 ты- 
сяч человек, по нескольку десятков ты- 
сяч человек принимали участые в со- 
ревнованыях в Казакской, Узбекской 
ССР, Краснодарском крае, Новосмбир- 
ской, Кунбышевской областях, г. Моск- 
ве, г. Ленингреде и области. Приятно 
отметить, что радмоспорт получает 
дальненшее развытые во многих регио- 
нех страны, в том числе в Восточной 
Сыбирм, не Дальнем Востоке, в Закав- 
казскых республиках. Опыт показывает, 
что это результат повседневной забо- 
ты комитетов ДОСААФ, на которых 
возложено руководство радноспортом 


2 


в своем регмоне, умелое прнилеченые 
к комкретным делам общественносты. 


Трудно переоценить эдесь роль фе- 
дерацый радноспорта. Во многых об- 
пастях, краях, республыках оны яв- 
ляются основными двыжущимы силамн 
в подъеме массовосты, мницматорамм 
м организаторами соревновании. 


Большую помощь в развитны радно- 
спорта в стране м органызацым сорев- 
нованийя Спартекмады оказывала Все- 
союзная федерация радмоспорта, ко- 
торую возглавляет заместитель мы- 
ниыстра связи СССР Ю. Б. Зубарев 
Ее презыднум м комытеты провелы 
большую работу по подбору главных 
судейских коллегий финальных сорев- 
нованмй, проведеныю семмнаров с 
глевнылмы судьямм м Гглавнымы сек- 
ретарямн. 

ФРС СССР, ее комитеты прынималы 
эктывное участме в формированым и 
подготовке сборных команд Россый- 
ской Федерецим. Многие члены пре- 
знднума Федерацым выезжали в ка- 
честве ответственных организаторов 
в места проведення финальных со- 
ревнованми. 

Следует отметыть большой труд м 
коллектива Центрального радмоклуба 
СССР мым. Э. Т. Кренкеля, вложывше- 
го немало творчества, иннициатмвы, что- 
бы Финальные соревнованыя Сперта- 
кмады — этмы подлинные праздникы 
радмоспорта — прошлн на вькоком 
техническом м организацыонном уров- 
не. 

Вместе с тем подведение мтогов 
Спартакиады — серьезный повод для 
откровенного разговора о недостатках, 
недоработках, немспользованных ре- 
зервах, об отношеним к радноспорту, 
об уровне органызационной м методи- 
ческой работы. 

Анализ итогов прошедших сореано- 
зений не может не вызвать нашей оза- 
боченносты об уровне развыитыя’радио- 
спорта в отдельных регыонах. Есть 
рамоны, области, целые республикы, 
где практически радноспорт не нашел, 
кам говорят, своей «прописки». Это 
несмотря на требования |Х Всесоюзно- 
го съезда ДОСААФ об ускоренном 
развитмы моторных м радмотехныче- 
ских видов спорта, Вот лишь некото- 
рые факты. 





За годы Спартакмады в Тюменской 
областы м Северо-Осетинской АССР 
(по отчетам за 2,5 года) проведено все- 
го 11 соревнований по радиоспорту. 
Пректическы эдесь не было соревнова- 
ный ны в первичных, ни в районных 
организациях, т. е. не проводылысь ны 
первый, нм второй этапы Спартакмады, 
Не намного лучше с массовостью 
в Ульяновской м Костромской облеёстях. 

А как выполняются решения [Х съез- 
да Общества, УИ пленума 
ЦК ДОСААФ СССР о вовлеченым в тех- 
нические виды спорта молодежы, осо- 
бенно школьникоя? В Хабаровском 
крае, напрымер, в соревнованым Спар- 
такнады  прынялы участие — зсего 
73 школьныка м 6 учащихся ПТУ. Эта 
серьезная недоработка. 


Особого разговора заслужывает не- 
удовлетворительное развытые редно- 
спорта ва Таджикской м Туркменской 
союзных республиках. К сожалению, 
эта тема не нова. Из статьм в статью, 
мз решения в решение в качестве «от- 
рицательных примеров» приводятся 
Эти республикм. И в Спартекыаде ру- 
ководителм радноспорта Таджыкистана 
м Туркменин показали себя далеко 
не с лучшей стороны. Во-первых, здесь 
за годы Спартаннады вышлм на стар- 
ты всего от 400 до 500 человек, во-вто- 
рых, в этих республиках практически 
нег многоборцев. В 1983 году в Тад- 
жикской ССР ммогоборьем радыстов 
занммались 9 человек, в Туркмен- 
ском — 24 спортсмена. И как резуль- 
тат, команда Турименим не прынимала 
участые в финале Спартакмады, а Тад- 
жикистама — вышла на старт ме в пол- 
ном составе. Обычно отсутстаие команд 
по многоборью радыстов в том мли 
мной областы, республике пытаются 
объяснить объективными причинамм — 
нет т@хникн, нот леса. А чем оправдать, 
что команда Турименым на финальные 
соревноааныя по спортнаной радмоте- 
леграфии прибыла не полным состё- 
зом да еще трм спортсмена былы 
не допущены к стартам, так как ме име- 
лы соответствующых разрядов? 


К сожаленню, список организация 
ДОСААФ, которые не смоглы выста- 
вить свом команды по разлычным вы- 
дам редноспорта, мы вынуждены рас- 
шнрить. Не было ёреды финалистов 
по многоборью радистоа сборной 
Кыргизым, в команде Эстоним отсутст- 
зовалм мужчыны м юношы. В Россый- 
ской Федерации на зональные сорев- 
нованмя по многоборью не выставила 
свом команды 21 область, сборные 
14 областей прмехали не в полном со- 
ставе. Ситуация хроническая. И в про- 
шлые годы была подобная картина. 
Может быть мы начиноем привыкать 
к ней? Нет, мы не должны, не нмеем 
права проходыть мымо этых Ффантов. 


РАДЫО ма 6, 1984: Ф 
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Очейндно, положение дел с радмо- 
спортом, где ом мз года в год отста- 
ет, требует глубокого рассмотрения м 
в местных федерациях, и ФРС СССР, 
а также особого вныманыя со стороны 
отдела радиоспорта нашего управле- 
ня, глубокого ызучения причин от- 
ставаныя, оргамызацым технической ы 
методыческойя помощы, 

Внымательного и объективного рас- 
смотрения требуют ы проблемы отчет- 
носты в радмоспорте. Без точной ста- 
тыстыки, строгого учета вряд лм воз- 
можно установить денствительное по- 
ложение дел, опроделить достоверные 
тенденцим развытия,. 

Пры аналызе отчетов по спортманой 
работе часто насторажывают проводи- 
мые в ных цыфры. Так в отчете 
ЦК ДОСААФ Белорусской ССР зв 
1983-г. указано, что в республике бы- 
ло проведено 283 соревнованмя по ра- 
дносвязы на короткых м ультракорот- 
кых волнах, в Краснодарском крае — 
313, а в Свердловской областм — 320. 
Известно, что все соревнования по ра- 
дносвазы проводятся только в выход- 
ные дны, а их в году вместе с празд- 
нычнымы днямы не более 109—110. 

В эфире регулярно можно слышать 
работу любительских редныостанциыя 
Северо-Осетинской АССР и Белгород- 
ской областы, но в отчетах этых коми- 
тетов ны одной КВ ылы УКВ радмностан- 
цмы не числится. В отчете ЦК ДОСААФ 
Киргыэсной ССР умазано, что много- 
борьем радыстое в республике по- 
стоянно занимается 331 человек, з8 год 
подготовлено 119 спортсменог-разряд- 
ников, а как уже отмечалось, на фи- 
мапьные соревнованыя Спартакмады 
команда Киргнзском ССР не прибыла. 

Трудно < полным довернем отмо- 
сыться к приведенным данным. В луч- 
шем случаф это нарушение илм отсут- 
ствые научно-обоснованных методик 
составленмя отчатностм. Но выявлены м 
факть: чдутых цыфрю — мх «авторы» 
получили должмую оценку. 

Дальнейший прогресс радиоспорта 
требует не только количественного, но 
и мачественного анализа его состоя- 
ния. В этом плане Спертаммада от- 
крыла широкые возможностм феде- 
рациям радмоспорта и комитетам 
ДОСААФ, так как явилась смотром 
спортивном подготовки и мастерства 
радиоспортсменов. 

Ведущые спортсмены м команды 
Россыйской Федерацим, Украинской 
ССР, г. Москвы, г. Ленинграда м об- 
пасти, Мопдзгаской ССР показалы в фи- 
мальных соревнованиях высокие спор- 
тывно-технические результаты. По прие- 
му м передаче радмограмм были об- 
новлены два рекорда СССР м одно выс- 
шее достижение, улучшены показателы 
по многоборью редистов и в спортыв- 
ной радмопеленгацим. Приятно отме- 
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тыть, что появились молодые перспек- 
тивные спортсмены, способные на рав- 
ных состязаться со своммы ыменыть- 
мы товарнщами. Среди ных радисты- 
скоростмыики О. Беззубов, А. Виеру, 
многоборцы С. Стызын, В, Ванычимн, 
«охотница на лис» К. Кодуссар м ряд 
других. 

В то же время ряд федерация раё- 
дноспорта союзных республик не суме- 
лы обеспечить правильное комплекто- 
ваные команд м их подготовку к фн- 
нальным стартам Спартакыады. Так, на- 
прымер, в команде Армянской ССР 
по спортивноя радиопеленгацин из 
восьмы спортсменов пять человек не 
сумели полностью выполнить програм- 
му соревновании. 

Вызывает серьезную озабоченность 
слабая подготовка спортсменов по 
многоборью редистова м скоростников. 
Именно поэтому немало спортсменов 
на финальных соревнованыях не суме- 
лы подтвердить спортывные разряды, 
зепысанные в их классыфикационных 
билетах. Так на финельных соревно- 
ваниях по приему и передаче радмо- 
грамм мз 63 кандидетов в мастера 
спорта свой разряд  подтвердыли 
35 спортсменов, а на соревнованиях по 
многоборью радистов из 42 кандыда- 
тов в мастера спорта показаяы резуль- 
тат на уровне своего разряда всего 
лишь 12 человек. 

Мы не можем быть удовлетворены 
спортывно-техническиым уровнем об- 
ластных соревнованым. Судыте самы — 
из 2726 участныков, стартовёвших в Чы- 
тинской области, разрядные норматывы 
выполныли всего 60 человек, 

А как обстомт дело с подготовкой 
высококвалыфыицированных спортсме- 
нов — кондыдатов в мастера спортё? 
В риде мест инже всякой критыкы. 
Ни одного спортсмена таком квалифи- 
кацым за время Спартёкмады не было 
подготовлено в Калужской, Свердлов- 
ской, Ульяновской областях м всего по 
одному кандидату подготовылы в Мур- 
манской, Псковской областях м Алтан- 
ском крае. А ведь это будущее нашего 
радноспорта, спортывные резервы. 

Слабые стороны учебно-треннровоч- 
ной работы на местах отразились м на 
уровне мастерства сборных страны. 

Аналмз выступления наших команд 
по радиопеленгацни м многоборью ра- 
дистов на международных соревно- 
ванмях «За дружбу м братство» свн- 
детельствует, что мы утрёчиваем свон 
передовые позмцим. Молодежные со- 
стазы сборных в 1982 г. и 1983 г. заня- 
лн лишь вторые места, в в личном 38- 
чете ни ОДЫН «охотными» не сумел 38- 
воевать призового места. Невысомне 
результаты в 1983 с. на международ- 
ной арене м у многоборцев. 

В чем же причыне? Недостаточная 
физыческая м моральная подготовлен- 


ность — таково мьалче тренерского 
совета ФРС СССР. Это сэорьезная не- 
доработка нашик спортсменов м их 
тренеров, 

Значительно большие требования мы 
должны предъявить коллективам дет- 
Ско-юноцюаскых спортивно-техныче- 
скых школ по радмноспорту. Хотя не- 
мало талантливой молодежи вышло 
из стен Кышиневской, Свердловской, 
Новосыбирской, Воронежской м другых 
ДЮСТШ, онн могут и должны сделать 
для развития радмоспорта значытель- 
но больше. 

Явно иедостаточно вниманые фе- 
дерацийя реадмноспорта м комнтетов 
ДОСААФ к состязаниям иа короткых 
м ультракороткиых волнах и особенно 
к моподому, “мо прогрессирующему 
вмду соревнованый по связям через 
радмолюбительские ИСЗ серии «Ра- 
диою. Онм, несомненно, со временем 
вондут в программы спартакмад. 

В этой связы особый интерес пред- 
ставляют всесоюзные очные соревно- 
звания коротковолновмков, проводи- 
мые по иныцмативе журнала иРадмо» 
на кубок журналё. Их опыт показьы- 
вает, что назрел вопрос о проведении 
очного чемпионата СССР по радмосая- 
зм неё короткых волнах. 

Хочется всемерно поддержать м ымни- 
циатыву журнала в органмзацим очных 
соревнований по редмосвязям че- 
рез МСЗ. Несомненно, оны будут спо- 
собствовать росту числа любительских 
станций, работающих через космиче- 
скые ретрансляторы. 

1984—1987 гг. снова станут спарта- 
кмадными. В этот период принято ре- 
шеные провести |Х Спартакмаду нгро- 
дога СССР, посвященную 70-летию Ве- 
ликой Октябрьской социалистической 
революцны. Как мы в предыдущую, в ее 
программу вкпючены три выда сорев- 
ноезний по радноспорту — прмы@ем м 
передача раднограмм, многоборье рз- 
дистов и спортывмая радыопеленгация. 
Финальным соревнованыям спартакмна- 
ды будут предшествовать Спартакма- 
да школьныкое м Всесоюзные спор- 
тывные игры юношей, проводимые по 
том же программе. 

Поэтому Спартакиада станет важ- 
ным фактором прывлечемнмя к заняти- 
#а^ спортом широких масс советских 
людей, особенно юного поколения. 
Она будег способствовать решеныю 
задач, поставленных в Постановлении 
ЦК КПСС м Совета Министров СССР 
„О дальнейшем подъеме массовосты 
физической культуры м спорта». 

Готовиться м новым массовым стар- 
там, решительно устраняя недостатки, 
выявленные в прошлые годы, доби- 
ваться вовлечения в редмоспорт новых 
отрядов молодежы — долг м почётная 
обязанность организацый ДОСААФ н 
радмолюбытельской общественности. 
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ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 


$ 
Невозможная 
бозможностьо 


—-. 


рассказ отом, 
как была открыта 
отрицательная индуктивность 


В январе 1984 года Государственный коммтет СССР по делам мзобре- 
тенмя м открытий зарегистрировал открытме № 285. Его авторы — 
группа ученых Московского государственного университета мменн 
М. В. Ломоносова м Института радмотехнмкм м электроныкм АН СССР: 


чл. -корр. 


АН СССР В. Мыигупин, докт. техн. наук А. Выставкин, 


докт. физ.-мат. наук В. Губанков, канд. физ.-мат. наук Л. Кузьмин 
м докт. фмз.-мат. наук К. Лмхарев. Онм обнаружили новый эффект — 
явление параметрической регенерации в средах со слабой сверхпро- 


воднмостью. 


Наш корреспондент Н. Григорьева обратмлась к Впадимыру Васмлье- 
вмычу Мигулмну с просьбой рассказать об этом открытым. 


Корр.: Владымир Васыльевнч, рас- 
скажите, пожалумств, что привело Вас 
к открытию нового явленыя} 

Мыгулин: История нашых ысследова- 
ными начмнается с ТОГО момента, когда 
в 1962 году английский физик Б. Джо- 
зефсон опублыковал свою сенсацион- 
ную работу, принесшую ему впослед- 
ствии Нобелевскую премыю. Смысл от- 
крытого мм явления заключался в том, 
что между двумя сверхпроводника- 
ми, разделенными тонким слоем ди- 
электрыка, может протекать ток. Прыи- 
чем он необычным образом зависыт 
от приложенных к такому контакту, 
незванному джозефсоновским, эленкт- 
рического м магнытного полей. В этом 
токе содержится переменная состав- 
ляющая, частота которой жестко свя- 
зан с напряжением на этом контакте 
соотношенмем, вытекающим из зако- 
нов не радиотехники, а квантовой ме- 
ханммы. Раньше квантовые эффекты 
наблюдались лишь в мыиромыре, а 
здесь они проявляются в отношении 
таких макроскопыческых велычын, кок 
сыла тока м напряженность поля. 

Естественно, что открытие Джозеф- 
сона заынтересовало многых специалн- 
стов. В ряде лаборатормы, в том числе 
м у нас в стране, стелы искать пути 
его практыческого прымененыя для со- 
эдения радиоэлектронных устройств. 
В ту пору я возглавлял лабораторию 
з Инстытуте раднотехникы м электро- 
ныкм АН СССР, м там мы мачали мзу- 
ченые нового явления. Потом ысследо- 
ваныя сталы проводиться и на кафедре 
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колебаний фиызмческого факультета 
МГУ ыменм М. В. Ломоносова, где кро- 
ме меня этымым вопросамм занимались 
Л. Кузьмин м К. Лихарев. 

Наши работы убедили нас, что даже 
слабые радиочастотные воздействыя 
на джозефсоновскии контакт вызывают 
либо сыльное мызмененые велычыны то- 
ка, либо задерживают мзмененыме на- 
пряженыя прмы измененыи тока. Стало 
ясно, что, используя это явление, мож- 
но детектировать очень слабые элект- 
ромагнытные поля, в том чысле ы 
е СВЧ дмапазоне. 

В процессе исследования детекты- 
рующых свонств  джозефсоновского 
контакта мы пришлы к мыслы о воз- 
можносты проявления в нем новых яв- 
пения. В 1971 году нами быле опубли- 
кована работа, теоретыческы предска- 
зывевшая возможность использованыя 
джозефсоновского контакта для воз- 
бужденымя колебательного контура. Че- 
рез год уделось это доказать экспери- 
ментально. Причем предсказалы мы: та- 
кую возможность на два года раньше, 
а подтвердилы экспериментально за 
шесть месяцев до того, как это сделаё- 
пи дмеринканскые ученые. Через не- 
сколько лет, когда все Наши выводы 
были многократно проверены м даже 
создан мамет радиоэлектронного уст- 
ронства, мы оформили заявку на от- 
крытые, Но судьба его сложылась не- 
просто. Так как открытое нами явле- 
нме ломало прмыяычные рамкым м пред- 
ставления, некоторые рецензенты сна- 
чала отнеслись к нему скептическы. 








ыыы 


Члем редколлегмым мурмнала «Радмо» Вла- 
дыммр Басмльевмыч Мигулмн — член-кор- 
респомдемт АН СССР, профессор. дирек- 
тор Ммститута земного магнетизма м рас- 
простраменмя радмоволн АН СССР, заве- 
дующиый кафедрой физики колебанмя Фи- 
змческого факультета МГУ мм. М. В. Ло- 
момосова. Круг его мнтересов весьма ши- 
рои — от распространения редмоволн до 
ирмогемной технмкм. Ученых дважды удо- 
стоем Государственной преммы СССР. 

В. В. Амгулмн немало премемм уделяет об- 
ществемной деятельностм. Ом заместитель 
академмка-секретарв Отделеннмя общей 
Физикм м астрономмм АН СССР м предса- 
детель Советского национального комм- 
тета Международного маучного радмо- 
сою за. 


Потребовалось время, чтобы их сомне- 
ния былы опровергнуты, а нашм выводы 
получылы признаные, что и промзошло 
в начале этого года. 


Корр.: В чем же физический смысл 
открытого вамы явления? 

Мигулмн: Как я уже говорыл, сна- 
чала теоретнчески, в потом экспери- 
ментально мы доказали, что еслы к 
джозефсоновскому контакту будет 
подключен колебательныйм контур, то 
этот контакт в определенных усло- 
выях может его возбуждать, то есть 
зкладьшать в него энергыю. Притом 
оказалось, что возбуждение контура 
может быть произведено пректическы 
на любон частоте, на которую настро- 
ем контур. 

«Изюмынка» всего этого дела за- 
ключается в том, что джозефсонов- 
ский контакт в определенном режиме 
ведет себя как мндуктывность, вели- 
чина нмоторой меняется во времены, 
становясь то положительной, то отры- 
цательной. Это совершенно необычный 
эффекг. Долгое время мы сами не 
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моглы как следует его объяснить фи- 
зически м обосновать математичесиы. 
Ведь раньше физыкы ысходилпым из того, 
что такые параметры, как индуктиа- 
ность, ыммеют только положительное 
значение. Мы же доказали возмож- 
ность и отрицательного его значения. 
Это ломало млы, вернее, расширало 
привычные представления. 

Кроме того, мы обнёружилы, что за 
счет отрицательном мндунтианости мо- 
жет происходить регенерация (воспол- 
нение энергии в контуре). 

Физическая причина промскожде- 
ния нового явления состонт в том, что 
в элементах, реактивный параметр ко- 
торых принимает отрицательные зна- 
ченыя, создаются условия для возник- 
новения быстрых лавынообразных ко- 
лебательных процессов. Оказывается, 
что эты левинообразные процессы сты- 
мулируются колебаниямм сигнала в 
контуре м, в свою очередь, могут по- 
полнять энергию этых колебений. Этот 
эффект мы и назвалы явленыем пд- 
раметрической регенерации. 

Мы уверены в том, что открытый 
нами эффект будет обнаружен не 
только В сверхпроводникак, но м в н@- 
которых другмх элементах с реёктыв- 
ными параметрами. Мы предполага- 
ем, что он может наблюдаться в плаз- 


ме, в электроино-лучевых  явлени- 
вх ит. д. 
Корр.: Что даст прантически это 


открытые радиоэлектронике]? 
Ммгупин: Прежде всего то, что по- 
явится новый класс усилителей СВЧ. 
Первый таком усилытель мы сделали. 
Он рассчитан на работу а трехсантн- 
метровом дигпазоне. Мы выбрали 
именно этот дмепазон, так как для него 
уже былы разработаны волноводные 
и другие устройства. Однако на трех 
сантиметрах прекрасно работают уси- 
лители, построенные нё полупровод- 
мыковых прыборах. А вот если гово- 
рить о миллиметровых м субмилли- 
метровых дызпазонах, то там полупро- 
водниковые приборы не действуют, 
клистронов м других приборов прак- 
тическы мет. Используя же джозеф- 






„Ариктат 
Жийкий гелш? 
пыръ есвали 
Валновод 
Палин 


СВЧ параметрическмй регенератменый 
усмпытель, 
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соновскын контакт и соответствующие 
усилители, мы имеем возможность нё- 
чать практическое освоение этих диё- 
пазонов. 

Сейчас есть усилители, работающие 
на «длинных» миллиметрах (длина вол- 
ны блызка к сантыметру), которые 
могут по своим характеристикам мон- 
курыровать с параметрическимы реге- 
неративными устройствами. А вот в об- 
пасти «коротких» миллиметров (золны, 
близкие к | мм м меньше его) конку- 
рентов у мых нет. 

Важно еще м то, что эти усилители 
мм@еют чрезвычайно простую схему 
(см. рис.). Онм представляют собой ре- 
зонатор, к которому подключен сверх- 
проводящий контакт. Все это погруже- 
ется в жидкий гелии. В такнх усмлытелях 
очень малы тепловые шумы. 

Усылмтелы — это первое применение 
открытого эффекта. Появятся м реге- 
нератманые детекторы на его основе. 
В отлычые от обычных в ных будет 
осуществляться м детектырованые м 
усиленые. Возможно создание регене- 
ратманых преобразователеы м т. д. 

Устройства, построенные н8 этом 
эффекте, смогут найти м уже находят 
практмыческое прымененые в радмоте- 
лескопах, приборах для наблюденмня 
за космическим ыэлучением, в радыо- 
спектросмопми. На Земле радыотеле- 
скопы, принымающые миллиметровые 
м субмиллиметровые излучения Солн- 
цё мы далекых планет, могут работать 
только в очень ограниченных интер- 
валах частот, называемых окнами про- 
зрачносты. Поэтому подобные устроя- 
ства сталы выносить за пределы атмо- 
сферы м устанавливать их на мскусст- 
венных спутниках Земли. Для них нуж- 
ны очень чувстамтельные приемники в 
широком диапазоне частот. Для мх со- 
здания теперь открыто обширное по- 
ле деятельности. 


В зампюченые кочу подчеркнуть, 
что, во-первых, явленыя параметри- 
ческой регенерации с помощью джо- 
зефсоновского контакта расширило нё- 
ше представление о колебательных ин 
волновых процессах. Во-вторых, ис- 
пользованые ее позволит разработать 
ряд редноэлектронных устройств с ре- 
кордно высокымы значениями полез- 
ных характеристик. Это относится, в 
первую очередь, к малошумящим пё- 
раметрическим усилителям СВЧ диа- 
пазона и перестраиваемым парамет- 
рическым генераторам оптического 
диапазона. Реботы по мх созданыю 
уже ведутся в ряде академических и 
отраслевых инстытутов. Теоретыческие 
оценкм показывают, что в таких устрой- 
ствах возможно получить шумовые 
температуры порядка 200...300 К на 
частотах вплоть до 300 ГГц, что су- 
щмественно лучше пераметров сущест- 
вующих устройств. 





А. 
НА НАШЕЙ ОБЛОЖКЕ 


У этых девушек много общего: обе Га- 
лины, 0бе имеют одинаковую профес- 
сню — регулмровщицы аппаратуры на 
львовских заводах м обе, несмотря ма мо- 
лодость, удостомлмсь высшего знака на- 
родного довермя м признаныя — Г. Круп- 
нии м Г. Жарко избраны депутатамым Вер- 
ковмого Совета СССР. 

Бмогрефим у них тоже похожм. Сразу 
после школы прышлы ме промзводство, 
еще не подозревея, что нёйдут здесь 
свою судьбу, станут высококвалифициро- 
ванными специалистамы, обретут друзея. 
Сейчас у ных уже свом учемицы. 

В трудовой инижке Гелмиы Жерно — 
только Одна запмсь: «Прымята на работу 
регулировщицейя радмоаппаратуры в цех 
№ В ПО «Электроны, 1970 годь. Вся ве 
дельненшея трудозвя м общественная 
жызнь сеязана с заводом. Комсорг участ- 
ка, профорг, делегат ХУП съезда ВЦСПС, 
член облсозвпрофа. Здесь она получила 
первую государственную награду — ме- 
даль «Эа трудовое отличиев, стала кава- 
пером ордене «Знак почета». Здесь в 
1979 г. впервые стала депутатом высшего 
органа еластм страны. В этом году она 
зновь по предложеныю коллектыва род- 
ного предпрыятыя делегырована в Вер- 
ковный Совет СССР. Свомм трудом, чут- 
кмым отмошенмем и товарыщам, скромыо- 
стью, добротой он» завоевала глубокое 
уваженые людем. 

Галыма заочно учытся в Высшем шко- 
ле профдамженыя в Ленныгреде. Конечно, 
соемещать работу с учебой м депутат- 
скимн обязанностями мелегко, но Галыма 
привыкла к делу отмосмться ответственно 
м добросовестно м добылась высшей про- 
мзводмтельносты труда ма предпрыятын. 

Мастером высокого класса, квалифици- 
рованным спецмалистом считают в промз- 
зодствемнном объеднненмм ммемы 50-летмв 
Октябра Галыну Крупнык. Ома неоднократ- 
ный победытель соцмалистычесмого сорев- 
мованыя. Ее передовые методы труда от- 
мечены золотой медалью ВДНХ. Она щед- 
ро делытся опытом м производственнымм 
секретамы со своммы товарыщамм. 


ммк. 


Фото В. Борисова 
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СТРАНИЦЫ ИСТОРИИ 





СОВЕТСКОЙ РАДИОЛОКАЦИИ — 50 ЛЕТ 


Поздним вечером 21 мюля 1941 г. ме- 
мециая воздушная армада, насчитывавшая 
до 250 самолетов, взала курс ма Москву. 
Гытлеровские воздушные разбойникм. ма- 
бмешие «руку» в разрушениым ммогых ев- 
ропейсимх городов. ме соммевапись, что 
м этот, перзый воздушный налет ма рус- 
скую столицу принесет мм новые побед- 
мые лазры. Но не получылось легкоя 
зоздушной лрогулкм — лышь однмочмым 
самолетам удалось прорваться к городу. 
Основные же смлы былм вынуждены пояер- 
иуть обратно, остамовлемные краснозвезд- 
мымм мстребителямм м плотмым губмтель- 
ным огмем зеимтной артиплерим. 


Вот что говорилось в приказе народ- 
мого коммссара оборомы СССР №? 241 
от 22 мюля 1941 г.: еблагодаря бдмтель- 
ности службы воздушного маблюденмя 
({ВНОС] вражескме самолеты былм обиару- 
жены, несмотря ма темноту мочм, задолго 
до появления мх над Москвой... Нашими 
истребителями м зенитчиками сбито, по 
окончательным данным, 22 самопеть про- 
ТмиНИчА». 


Своегремемно обнеружить мнемециме са- 
мопеты помогам радмолокационные стам- 
цим, разработанные советскими спецма- 
пыстамм в предаоемные годы. Этм стамцим, 
мак м другме радмолокациомные средства, 
создамные уже в годы войны, сыгрелм 
существениую роль и боевых действиях 
Советскых Вооруженных Смл, в охраме 
важных промышленных цемтров страмы, 
крупных портовых городов. 

Радмолонацмия в ту пору была совер- 
шенмо мовой областью техмикм, Ее зарож- 
денме, как у нас, так м за рубежом, 
относится к началу тридцатых годов, когда 
велись мастойчизвые помскы, ма случай 
зоеммых действнЯя, эффективных средста 
борьбы с вамацмей, которая прогрессиро- 
зала весьма быстрымн темпами, 

Еще в 1930 г. Военно-техмическое уп- 
ревлемме РККА предполегаяо исследовать 
возможностм обмаружеммя самолетов прм 
помощи редмовопн. Большой митерес к 
этой мдее проявилм марком обороны 


К. Е. Ворошилов м его заместитель . 


М.Н. Тухочевский. В 1933 г. по задаммю 
Вооруженных Смл работы по радмообмару- 
щжению стапм востмсь в ЦеитральмойЯ ра- 
дмолаборатормм, руководил мым молодой 
мнжемер Ю. К. Коровми. А в январе 
следующего, 1934 года состояися эмспери- 
мемт, во время которого удалось зафмисм- 
розать пролет самолета через зону, об- 
пучаемую радмоволмнамм. М пусть расстоя- 
име до самолета мзмерялось месколькимм 
сотнвмм метров, м пусть аппаратура ме 
позволала определеть коордиматы летя- 
щего объекта, мо эта была победа твор- 
ческой мыслям, доказавшей перспектив- 
мость ммемио радиотехнических методов 
обнаружения самолетов. 

В мачаяе 1934 г. проблемой радмооб- 
маружемия заммитересовался вкадеммк 
А. А. Чернышев, директор Ленмиградско- 
го зпектрофизического миститута [ЛЭФМ|]|, 
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гие также  яскоре развермулись рабо- 
ты по этой оэктуальной для оборомы 
страны теме. В нюле того же года прошла 
успешные испытения созданная под руко. 
водством 6. К. Шембеля установка, полу- 
чиошая наммемозаиме «Рапид». 


М а установке Ю. К. Коровина. м в уств- 
мовие 6. К. Шембеля мспользовался метод 
мепрерыезного мзлучеммя электромагымт- 
мых вомм, облучавшых самолет. В даль- 
мейшем на базе «Репида» Научно-мссле- 
довательскым мспытательным миститутом 
связм Красмой Армией совместмо с про- 
мышленностью разрабатызается смстема 
«Ревенье, которая была прынятв ма воору- 
жемме в армым под названием РУС-1. 


ФЗ конце 1934 — мачале 1935 гг. к ра- 
ботам по радмолокацым [сам этот термим 
появился значительно позже) подключился 
Ленинградский физико-технический имстм- 
зут (ЛФТМ)], который возглавляя акздемик 
А. Ф. Моффе. Разработме радиолокацион- 
ной системы здесь предшествовалм глубо- 
кме научмые исследования проблемы ра- 
дмообмаружения м освоенме импульсной 
техники, так кок именно импульсный 
метод мзлучеммя радмоволн предполега- 
лось положить в осмозу создаваемой им- 
стмтутом аппаратуры. 

Результатом совместных усмлмй ЛФТИ, 
военных органмзацийя м промышленности 
была разработка ммпульсной системы «Ре- 
дут», обладаавшен по тем зременам весьма 
высокими тактмко-телимческымм дамнымм. 
В арммю ома стала поступать под мазез- 
ммем РУС-2. 

Названные здесь работы по радмообма- 
руженмю самолетов, как м некоторые 
другме, взелмсь по иммцнатмае Главмого 
эртмлперияского управлеммя м Упрагзленмя 
противовоздушной обороны Красмой Ар. 
мим. Нельзя ме отметить мимцматмау м ор- 
гаммзаторскую роль, которую в ту пору 
сыгрелм в развертываимм работ в области 
радмолокацми представители Вооружем- 
мых Сил М. М. Лобамове и П. К. Ощепков. 

После мачала Велмкой Отечественной 
воймы работы в областмы редмопокацим 
развермулмсь в шмроких масштабах. В ных 
участвоваям большме коллективы научных 
работников. промышленные м военные ор- 
гамизацим. Разрабатывалась м выпускалась 
радмолокациоммая аппаратура для мужд 
сухопутных войск, аемацим, воемно-мор- 
ского флота. Мспользованме этмх средств 
знеачмтельно повышало эффективность 
боевых действыйя наших Вооруженных Сия 
ма фронтах Веямкой Отечествеммой войны. 

Отгремела войма. Народное хозяйство 
страмы перестрамвалось ма мирный лад. 
Новые гормзомты отирывалмсь м перед спе- 
цизлыстамы в областм радмолокацим. Наря- 
ду ‹ продолжеммем работ по созданию 
зсе более совершенных средсти радмо- 
покацым для нужд оборомы, открыгглось 
шырокое поле деятельмостм по мспользо- 
ванмю этой отрасям радмоэлектроммкы в 
мирных целах. М сегодна можно мазвать 
уже ме одмн десяток областей успешного 


мспользованмя радмоломационных средств. 
Более того, мапример, граждамскую апма- 
цию, при нымешмей интемсмамостм полетов 
пассажирских м грузовых самолетов, про- 
сто немыслимо себе представмть без 
широкого применения средств раднопока- 
цмм. Эты средства, объедмненные в комп- 
ленсы с электронной вычислытельной тех- 
нмкой, помогают пмпотам м диспетчерам 
уверенно вестмы воздушные пайнеры ме 
авматрассах, ма дальмнмх м блмыжимх под- 
ступах к вэропортам, осуществлать узерем- 
мую посадку в условмях плохой омдимостм 
м решать ммогме другме, весьма сложмые 
задачм, связаммые с организацией работы 
воздушного транспорта. 

Столь же многообразно применемме 
радмопокацимомных ‹редств на морском 
м речном флоте. Достаточно взглямуть, 
к примеру, из современный ледокол, 
чтобы по колмчеству м вмду антенн локато- 
ров предстаемть, какме разнообразные 
функцим выполняют радмолокациомные ус- 
тамовкм ина корабле с тем, чтобы облегчить 
плаванме судов в условиях суровом Арк- 
тним. 

Средствв реднолокацим помогают выво- 
дмть ма орбиту косммческме объекты, 
осуществлять стыковку косммческмх ап- 
паратов м решать мемало другых чкос- 
мическмх»ю задач. 

Шыроно применаются в народном хо- 
зайстве метеорологическме радмолокаци- 
онные станции. С мх помощью ведутся 
набпюдеммя за облакаммы м грозовымн 
фромтамм, урагамамм, оцеммвается митен- 
смемость осадков м мемало другмх пара- 
метров, определяющиых состовнме атмо- 
сферы м помогающих  прогнозмыровать 
погоду. 

Радмолокацмя мспользуется в целом 
риде маучных мсследогзанийя. С помощью 
рэдмолпокацмомнмых методов мзучается Ве- 
мера м мекоторые другие планеты солнеч- 
мой системы. 

Здесь маззама лишь небольшая толыка 
тех сфер человеческой девтельностм, где 
сегодня используются средства радмоло- 
ивцим, м мы яаплемся свидетелямм все 
расшириющегося ее применения. 

$ связм с 50-летмем советской радмо- 
локацим редамцмя обратилась м одному 
мз создателей первых радмолокацмонмных 
станций Герою Соцмалистмческого Труда 
экадеммку Юрмю бормсовмчу Кобзареву 
с просьбой поделитьсв с нэшмыми читате- 
лямм воспомммамиямым о том, как рожда- 
песь стамция «Редут». Юрым бормсович 
м его сотрудникм П. А. Погорелко и 
Н. Я. Ченцов в 1941 г. за разработку 
радмоломациомной техники былм удостое- 
мы Государственной преммм СССР. Уча- 
стнми Великой Отечественной воимы Евге- 
имя Юрьезыч Семтянмн аспоммнает эпи- 
зоды военных лет, связанные с примеме- 
ммем радмолокацмонной техимкы защитыи- 
камм Леиммграда, рассказывает о той важ- 
мой ройм, которую выполнялы «Редутыв 
в суровую пору обороны Невской теер- 
дынм. 


РАДЫМО 16 6, 1984 г. Ф 





История «Редута» 


Рассказывает 
Ю. Б. КОБЗАРЕВ 


«Редуты» — станцим нового типа 
для обнаружения самолетов — были 
построены на принципе импульсного 
излучения радиоволн. До этого в по- 
добных установках использовалось не- 
прерывное излученые. Применяя же 
импульсный метод, мы рассчитывали, 
что удастся обнаруживать самолеты на 
больших расстояниях. 

В основу «Редутов» легли работы, 
проводмешиеся в Опытном секторе 
ПВО под руководством П. К. Ощепко- 
ва и в оргенизовенной в 1935 г. 
Д. А. Рожанским лаборатории Ленин- 
градского физмко-техннческого инсти- 
тута (ЛФТИ). Впоспедстаымы возглав- 
лять эту лебораторию довелось мне. 
В Опытном секторе был создан им- 
пульсный генератор на совершенно не- 
обыкновенных лампах с мощным воль- 
фрамовым катодом — (конструкции 
8. В. Цимбалына), позволявшим' полу- 
чать импульсы мощностью 100 кВт в 
диапазоне 3,5...4 м. 

К сожаленыю, специалыстам сектора 
не удалось решить задачу управленыя 
колебаннями а генераторе. Сложность 
ее заключалась в том, что анодное 
напряжение было очень велыко — при- 
мерно 10 кВ, и для модуляции требо- 
залысь соответственно очень большие 
импульсы. В 1937 г. ЛФТИ, где я рабо- 
тал, провел успешные опыты по обна- 
руженыю самолетов с помощью уста- 
новкм, в которой мспользовалысь мм- 
пульсы мощностью всего около 1 кВт, 
м меашему мнституту было поручено 
мзготовнть полный макет радиолока- 
цнонной станции, включавшей как пе- 
редатчик, так и приемно-осциллогра- 
фическое устройство. 

Импульсный приемник был скомст- 
рунрован у нас в лабораторыи еще в 
1935—1936 гг. Его отличительная осо- 
бенность состояла в том, что усыление 
осуществлялось на одной промежуточ- 
ной частоте. При этом пришлось поза- 
ботиться об очень хорошей экраныров- 
ке каскадов. Впоследстамм мы пере- 
шлы нё работу со второй промежу- 
точной частотой. Но на первых этапах 
такая техника была нам еще недоступ- 
на. Ряд ынтересных работ было выпол- 
нено при созданим осцыллографыче- 
ского устройства. Мы постарались сде- 
лать так, чтобы на нем были видны как 
мэлучаемым импульс, так м прынымае- 
мые эхо-сыгналы. 

В весьма короткыи срок лаборато- 
рим удалось разработать метод управ- 
леныя колебаниями в генераторе. Мы 
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ю, Б. Кобзарев [фото 1941 г.). 


решили эту проблему с помощью 
мощного тиратронного м вакуумного 
модуляторов. На испытеныя под Моск- 
вой в 1938 г. мы привезли макет уста- 
новмы, которая позволяла обнёружи- 
вать самолет на расстоянми более 50 км 
при высоте полета до 1500 м м непре- 
рывно определять его дальность. Это 
было большим достнженыем, пока- 
завшим пренммущество импульсной тех- 
ними м доказавшим, что проблема ра- 
диообнаружения самолетов на боль- 
ших расстояниях принципиально ре- 
шена. Требовалось лишь дальненшее 
инженерно-конструктивное м техноло- 
гическое доведеные макета станцыи до 
промышленных образцов. 

В опытном м в первых промышлен- 
ных образцах станция имела две ан- 
тенны: одну — излучающую, дру- 
гую — принимающую отраженный 
сигнал. Этё стенция получила назва- 
ные РУС-2. Исторыя названия таковёа. 
Когда сотрудником Научно-исследо- 
вательского мспытатального института 
связмы Красной Армны (НИМИС КА) 
Д. С. Стоговым была разработана на осно- 
ве работ Ощепкова сыстема с непрерью- 
ным мэлученыем, позволявшая обна- 
руживать перелет самолета через не- 
кую граныцу, о ней было доложено 
наркому обороны К. Е. Ворошипову.- 
Он-то и предложил назвать ее радмо- 
уловнтелем самолетов — РУС. И вот 
теперь появылась мымпульсная стан- 
цмя РУС-2. 

В апреле 1940 г. НИИ радиопромьш- 
ленносты изготовыл два комплекта 
РУС-2 (в дальнеишем еще 10). В со- 
став станцым входыл передатчик, смон- 
тмрованнын внутри фургона, располо- 
женного на шасси зетомашины. При- 


емная аппаратура росполагалась в та- 
ком же фургоне на другой автомашы- 
не. Передающаёя и прыемная антенны 
типа аволновой канал» жестко э4- 
креплялысь на крыше каждого фурго- 
на, которые могли синхронно вра- 
щаться. Можно представить себе, како- 
во было оператору, находившемуся в 
кабыне фургона! Более двух часов та- 
ком ккаруселы» никто не выдерживал. 

Стало очевидным, что кабины долж- 
ны быть неподвижными. Кроме того, 
для радикального упрощения м облег- 
чения системы решили попробовать пе- 
редавать и принимать радносигналы 
с помощью одной антенны. За совер- 
шенствование станцым взялысь НИМИС КА, 
нии радиопромышленности ы 
ЛФТИ. В нашем инстытуте была раз- 
работана схема электронной комму- 
тацни импульсов с помощью типового 
газового разрядника Р-350. Подобную 
же схему (автор е®@ Д. С. Михалевич 
получил свидетельство на изобрете- 
ние) предложили сотрудники НИИ ра- 
днопромышленности. В НИИИС КА со- 
здалм специальные: разрядныкы. Так 
что вариант станцым с одной антенноя 
м неподаыжной кабиной, названнся 
«Редут-4!1», стал детищем трех ор- 
ганнзация. 

Первый опыт работы на общую ан- 
тенну был проведен ЛФТИ на большой 
стацыонарной станцим, построенной ин- 
стытутом в поселке Токсово под Ле- 
мынградом. Эта станцыя стела ма воз- 
душную вахту с первого дня Велыкойя 
Отечественной войны и сыграла боль- 
шую роль в обороне Ленинграда. 

Создание одноёнтенном — сыстемы 
расценмвалось, как крупное научно- 
техническое достижение. Во время вой- 
ны с советской радыолокационной 
техникой знакомились внглийскыме спе- 
циалисты. Оны были очень удывле- 
ны м признали, что не решились идтмы 
по такому прогрессмвному путм м вели 
работы только с даухантеннымы си- 
стемамы. 

Макет одновантенной станцым, по- 
строенныя в НИИИС КА, был доставлен 
на одмн ымз ленинградских заводов, 
где в 1941 г, прыступилы к подготовке 
производства «Редутов-41». В самом 
начале войны на заводе шла уже сбор- 
ка станции. 


Рассказывает 
Е. Ю. СЕНТЯНИН 


В нюле-августе 1941 г. на вооруже- 
ние 72-го отдельного раднобатальона 
(ОРБ) воздушного наблюдения, опо- 
вощеныя м связы было получено ао- 
семь комплектов серийной станцым 
под шифром «Редут». 

Скеме «Редутд», к сожалению, не со- 
хранылась, поэтому мн® пришлось вос- 
промзвести ее по памяти. Прывожу 
основные  тактико-технические — дан- 
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СТРАНИЦЫ ИСТОРИИ 


Внешний выд м схема станции «Редут». 


ные станцым: дальность действмя — 
120 км, точность определеныя азнму- 
та — 5°, точность определеныя даль- 
ности — 5 км, мощность в импуль- 
се — 100 кВт, длытельность импуль- 
са — 10 мкс, частота повторения — 
50 Гц, скорость вращения антенны — 
1 об/ммн. В нндикаторе мспользова- 
лась электронно-лучевая трубка диё- 
метром 5 дюммов. 

Сначала командовеные ПВО Ленин- 
грёда с недоверием относилось к доне- 
сенмям нашых радиолокационных по- 
стов, ма которых стояли «Редуты». 
Это, видимо, было связано с недоста- 
точной осведомленностью  команди- 
ров о возможностях раднолокацмон- 
ной текнимы. Признаныю радиолока- 
цим способствовал случай, произошед- 
шый 23 мюля 1941 г. Н. Н. Яковлев — 
старший оператор станции «Редуть, 
днслоцироваашейся в раноне поселка 
Толмачево, следыл за воздушной 06- 
становкой м заметыл концентрацию 
авмацыи противника в районе Пскова. 
Он немедленно передал донесение на 
Главный пост ВНОС ПВО Ленмингреда. 
В воздух поднялись истребителы, встре- 
Тывшые 50 бомбардировщиков против- 
ника на дальних подступах к Ленин- 
граду. В воздушных боях было уни- 
чтожено 17 вражеских самолетов, 8 
остальные рассеяны м к городу не до- 
пущены. 


В сентябре 1941 г., когда замкму- 
лось кольцо блокады, "Редуты» сталм 
важненшим средством оповещения ко- 
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Илтениьи Головыи 


разряд 


рлок 


мандованыя ПВО о дейстамях фашист- 
ской авмёации. Станцым работалы круг- 
посуточно, не выключаясь, м часть ра- 
дмоломкаторов стала выходить мз строя. 

По иныцивтыве командира м инже- 
неров нашего бетальона прм его штабе 
была создана радиомастерская. Рабо- 
тать в нен были откомандированы нн- 
женеры м технмкиы, имеющие опыт 
боевой работы: Ю. В. Третьяков, 
н. н. Яковлев, К. А. Ларионцев, 
П. П. Изонтко, Н. А. Баев, М. Н. Пер- 
сон и другые, а также автор этых строк. 

К началу 1942 г. весь запас резера- 
ных генераторных ламп тыпа Г-499 
был израсходован. Тогда работники ра- 
дмомастерской, совместно с оставши- 
мися в Ленмиграде инженерами и ра- 
бочими эвакуированного завода «Свет- 
лана, оборудовалы в его эксперимен- 
тальном цехе участок по восстёновле- 
нию ламп. Лампы вскрывалысь, в них 
заменялись катоды, снова зазарыва- 
лысь м откачывалысь. Голодные, ослё- 
бевшие люди работали в холодном це- 
хе по 12—14 часов. Угроза срыва рё- 
боты «Редутов» была предотвращена. 

Радиомастерская, наряду с ремон- 
том матермальнойя части «Редутов», 
стела центром изобретательской м рё- 
ционализаторской работы в батальоне. 

Сейчас, спустя более 40 лет, невоз- 
можно припомнить все изобретения ы 
рацмыонализаторские предложения. До- 
статочно сказать, что в результате ых 
внедрения былы повышены точностные 
характеристики станцнмй иРедут», дель- 
ность действмя, сокращено эзремя вь- 





Ольечичик 
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кода в эфир связных радностанциий, пе- 
редающих донесения. Питание радмо- 
станций РСР м РСБ было переведено на 
сеть переменного тока, что дало эко- 
номию горюче-смазочных матермалов. 


Группа инженеров батальона в соста- 
ве Э. И. Голованевского, Н. Ф. Кур- 
чева им И. М. Завгороднего резрабо- 
тала мы оборудовала телевызмонную 
установку для передачы ызображения 
с экрана радмолокатореа «„Редут»ю на 
командный пункт истребительной авиа- 
цим ПВО. 


В 1943 с., когда перед батальоном 
была поставлена новая тактическая за- 
даче по наведению истребительной 
авнацим на самолеты протывника и Ппо- 
требовалось с помощью станций «Ре- 
дут» определять высоту полета целы, 
инженеры батальона Г. Н. Шеин, 
А. Е. Ольдхын и Д. П. Лютоев разрабо- 
тали высотную приставку. Она была 
мзготовлена в радномастеёрской, тща- 
тельно проверена зв боевых условыях 
м применялась на всех «Редутах» ба- 
тальома. 


19 мюня 1943 г. 72-й отдельный рё- 
днобатальон за образцовое выполне- 
ние заданий командованыя в борьбе 
< немецкимы захаатчихами, за прояв- 
ленную доблесть и мужество пры 38- 
щыте Ленинграда Указом Президыума 
Верховного Совета СССР был награж- 
ден орденом Красного Знамени. 129 че- 
ловек личного состава батальона из- 
граждены орденами м медалями СССР. 
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РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ 


ОПЕРАЦИЯ «ПОИСК 
НАЗЫВАЕТ ИМЕНА 


Поисковая группа Всесоюзной рё- 
диоэкспедиции „Победа-40» сообщает, 
что на { марта 1984 г. а списке редио- 
любителей-участныков Великой Отече- 
ственной войны, составленном ОТ5НР,— 
597 позывных. Представляем некото- 
рых ветеранов. 


ЧТ5РВ — Горбатюк Мария Рудоль- 
фозна. После окончания курсов ради- 
стов в Казнефтекомбынате в Гурьеве 
в 1943 г. добровольцем ушла на фронт. 
Была радисткой 80-я отдельной роты 
связи 50-й стрелковон дивизии, осво- 
бождавшей г. Сталино (Донецк), Ннко- 
лаев. После раненыя м контузиы вое- 
вала в составе 290-и Могылевской 
стрелковой Дывизии, штурмовавшей 
Кенигсберг, участвовала в штурме 
Берлина. Фронтовая радистка неграж- 
дена восемью боевыми медёлямы. 

В послевоенные годы Мария Ру- 
дольфовна много сыл отдает воспи- 
танию радиоспортсменов. Она мастер 
спорта СССР, судья всесоюзной кате- 
горим, заслуженный тренер УССР. Под- 
готовыла восемь мастеров спорта 


СССР, более 100 кандидатов в ма- 
стераю. 





494$ г. ВБерлым. Радмст 8-го отдельного 
Кишиневского полка связы М. Козлов. 
Его позывной И\М/ЗИ\. 
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ЦЧАЗЕО — Власов Леез Алексеевмч. 
Одмн из старейших радиолюбителен 
Пензы — с 1937 г. в любительском 
эфыре. В 1941 г. окончил школу связи 
Осоавмахыма м, прибавив год к своему 
возрасту, шестнадцатылетним ушел 
добровольцем на фронт. Воевал в со- 
ставе 299-го Новгородско-Одерского 
полка 225-й стрелковой дивизии, был 
радистом, начальником  редиостан- 
цим. Участвовал в освобожденыы Нов- 
города, форсыровал Одер, при форси- 
рованни Нейсе ранен, пры наступле- 
нии на Штеннау — тяжело ранен. Лев 
Алексеевич негражден восемью ме- 
далямы, Он ынвалид Отечественной 
войны. После войны работал радистом 
на судах морского флота, зимовал нё 
полярной — станции ©. — Уединения. 
С 1954 г. активно занимается корот- 
кими волмамы, кандыдёт в мастера 
спорта, судья, его общественная рабо- 
та отмечена грамотой ЦК ДОСААФ 
СССР. 

ЦА!ВР — Егоров Александр Петро- 
вмч. Радыст 107-го отдельного полка 
связи, воевал под Аосквой, прошел 
путь от Калуги до Дрездена. Награж- 
ден орденом Красной звезды, меда- 
лями «За отвагую, «За боевые заслу- 
гы». В радиоспорте с 1960 г., участник 
большого числа соревнований, облада- 
тель многых дипломов. Ведет военно- 
патриотическую работу в ПТУ, шко- 
пах. «Последний раз, — сообщает он,/— 
выходил в эфыр в дни 40-летия полно- 
го снятия блокады с Ленынграда с кол- 
лектманой радмостёанции, так как свой 
трансивер передал молодым редмо- 
любителям первичной организацым 
ДОСААФ». 


Из почты «Победа-0» 


Экспедиционная группа прм УК9$А! 
Бугурусланского радмоклуба ДОСААФ 
сообщает, что в дни 40-летмя осво- 
бождения Николаева работала мз се- 
ла Советское — родины Героя Совет- 
ского Союза Акрена Хайрутдинова, 
участника «Десанта бессмертия». 

Группа просит представить старей- 
шего радмолюбителя Бугуруслана — 
Георгия Александровича Колюбано- 
ва — ОМ/9ТМ. В годы Великой Оте- 
чественной вонны, выполняя свой мн- 
тернациональный долг, он был лет- 
чиком эскадрнльм Войска Польского м 
неграждем орденами м медалями на- 
родной Польши. 

Участник Великом Отечественной 
войны из поселка Ныкологоры Вла- 
днмирской областы Владимир Пагло- 
выч Тоготин — ЦАЗМ/Н прочитал в руб- 
рике я„Помск называет имена» позыв- 
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ной ЦАФОВ. «Только позывной, — пи- 
шет он,— м больше ничего. Но по- 
верьте мне, ЦАУОВ — Костя Рябиков 
достомн, чтобы о мем было сказано 
хотя бы несколько слов. Он был в на- 
шея частн — 26-й отдельной роте свя- 
зм 2-й воздушной армии лучшим рё- 
дистом. Тяжелое отступление 1941 г., 
Курская дуга, Кыеа, Сандемирскый 
плацдарм, Берлин, Прага... Нет, такое 
не забудется! 

Костя героем не стал, де м нагреад-то 
у него, вероятно, н@е так-то много. 

А способен он был на многое. На- 
пример, если нужно, несколько суток 
не снымал наушники м уверенно, чет- 
ко, бьктро работал на ключе. Только 
глубже при этом запедали глаза. 
Но елукавкия м доброта в них светы- 
лись по-прежнему... Костина радыо- 
станцмя часто прикомандировывалась к 
наступающим частям наземных войск 
ми маводмыла ИЛы на вражеские цели. 
Такме, как Костя Рябыков, былы добро- 
совестными, но, на первым взгляд, не 
очень заметными труженыками войны. 
Но вклад их е нашу общую победу 
немалый. 


А вот письмо мз г. Иванова секре- 
таря советд областного радиоклуба 
ДОСААФ участника войны Мыхамла 
Алексеевича Козлова — Ч\/ЗОМ.. 
Он воевал в составе 8-го отдельного 
Кишиневского полка связы 5-м Удар- 
ной армии, освобождал Ныколазев, 
Одессу, Кишинев, участвовал в боях 
на Магнушевском плацдарме южнее 
Варшавы, в Высло-Одерской операциы, 
в штурме ммперской канцелярии в Бер- 
лнме. «Нас встревожыло то, — пишет 
он,— что из Ивановской областы в ра- 
дмоэкспедицми «Победа-40» участвуют 
лишь 3—4 любытельскме станцми. По- 
этому на совете клуба решили расши- 
рить пропаганду среды молодежы ге- 
роических традыций советского наро- 
да. Каждую субботу в 10.00 МЗК на 
частоте 3607 кГц проводим «круглый 
стол» ветеранов, оформили стенд «Ра- 
диоэкспедыция «Победа-40», помести- 
ли там список позывных участников 
войны. Думается, это необходимо сде- 
леть в каждом клубе м активнее, ин- 
тересныммы делёмм привлекать мопо- 
дежь к участию во всех меропрыя- 
тмях экспеднцим. 

Высылаю Вам список раднолюбите- 
лей Ивановской области — участмныи- 
ков Велыкон Отечественной войны, 
выявленных а ходе операцим «Поиск»: 
Соколов Н. Е. (КАЗЦАГ), Слепых В. Я. 
(ЦАЗЦАМ/), Шагс А. С. (ЧАЗУУ), Ше- 
шин Р. И. (ЧАЗИОУ), Волков А. И. 
(ЦАЗУА), Скворцов В. М. (ЧАЗУВ), 
Мясников В. М.». 


Раздел ведет А. ГРИФ 
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Наша 
Мария 


Эта фотографыя сделана в январе 
1941 года, когда пожарыща воины еще 
не коснулись советской земли. Нежные 
пыца девушек улыбчивы, светлы... 
Это — студентки четвертого курса 
Московского института инженеров свя- 
зи (слева неправо) Елена Лапина, Зоя 
Чиркова м Мармам Бессына. Фотограф 
запечатлел мх на институтской коп- 
лективной станции УКЗСУИ, где онм чё- 
стенько засижывалысь, работая в эфи- 
ре. Все трое с успехом сдалм радмо- 
технический минимум м получилм по- 
пулярный @ те годы значок «Акты- 
высту-раднолюбителю» | степемм. 


Но закончить институт им не уда- 

лось... О том, как сложылась судьба 
одной мз них — Мармам Грыгорьевны 
Бассмной, я расскажу немного под- 
робнее, потому что с ©@ именем 
связана мстория развытыя радиолюби- 
тельства на Львовщине. 
«Наша радиомама»,— так Бессину лю- 
бовно называют десятки её ксыновей»- 
коротноволновиков, которым она от- 
крыла двери в заманчывый мир ра- 
дио,— заботлиао следила за каждым 
мых шагом. 

Одними мз первых ее учеников бы- 
ли м ныне работающые в эфире: 
неоднократные призеры всесоюзных 
и международных соревнований масте- 
ра спорта СССР М. Уруе (иВ5СУ) н 
Ю. Корякин (УС2ААК), известные ко- 
ротковолновики В. Бугай ((В5СМ\И), 
Е. Белецкий (УВ5СУ), Н. Кашин (УВ5ЕР) 
м многые другие. 

Сама Бассына начала свой путь в 
радноспорте в 30-е годы. Увлек ее 
работой на коротких волнах старший 
брат, позывной которого УЗаЯ был 
широко мзафстен в те годы на люби- 
тельскмх диапазонах. Блёгодаря @му 
юная Мариам познала многме танны 
эфире м стала мечтать о профессим 
радиомнженера. Когда она в 1938 году 
поступила в Московский ынститут ин- 
женеров связи, то сразу же пошла на 
коллективную рёдмостанцию, разме- 
щавшуюся в общежыгым под Москвой. 
Начальник ее В. Егоров помог ей ос- 
вомть телеграфную азбуку, научил про- 
водыть связм, м вскоре вго воспи- 
танница получила ноблюдательский 
позывной — МОР-3-52М. Ее товарища- 


Операторы ЦКЗСИ Е. Лапина, 3. Чирмова м М. Бассима 








ми по радиолюбительскому коллекти- 
ву были такие ызвестные коротковол- 
новикы, мак К. Вильперт (ЧАЗВР), 
8. Гусев, Д. Горбань (ЦАЗОС), К. Шуль- 
гин (ЦАЗОА), В. Ширяев м другие. 


В 1941 году Мариам Бассмна, как и 
тысячи других советских коротковол- 
новыков, становится военным ради- 
стом. Она — участныца обороны Моск- 
зы. Боевой путь радистки пролег че- 
рез многые города Украины. Окан- 
чивает войну Мармам Грыгорьевна 
младшим лейтенантом. После демоби- 
лызацыи остапась жыть во Львове. Ее 
ратные дела отмечены орденом Крас- 
ной Звезды, медалями «За боевые 
заслугн», «За оборону Москвы» м ммо- 
гимм другимм маградамы, 

В 1946 году Бассмму назначают на» 
чальником коллектыаной радностёенции 
ИВ5КВА Львовского радиоклуба 
Осоавыахима СССР. Вскоре она получа- 
эт мидивыдуальный позывной ЧВ5ВВ. 
Под ее руководством становятся нё- 
стоящими снаяперамм эфира десятки 
радиолюбителей. Мариём Григорьевна 
м сама активно занимается радноспор- 
том. Однё мз первых во Львове она 
получает звание местере радмоспорта, 
а затем мастера спорте СССР, заныма- 
ет призовые места во многих все- 
союзных и международных соревнова- 
ниях по радмосвязи на КВ, чемпыо- 
натах УССР и СССР по прыему м 
передаче радиограмм. В течение мно- 
гих лет она защищает честь сборной 
республики. За подготовку спортсме- 
нов высокого класса в 1965 году М. Бас- 
синой присваивается званые заслужен- 
ного тренера УССР. 

Когда в 1967 году во Львове от- 
крылась ДЮСТШ по редиоспорту, Ма- 
рнам Григорьевна станогаится ее пер- 
вым директором. Сотни детея полу- 
чают возможность заняться радиоспор- 
том. Пояанлись свом первые чемпио- 
ны и прызеры всесоюзных сорезновё- 
ний: Людмила Васецкея, Иван Ершов, 
Ирына Жылина и многие другие. 

Большая м многолетняя работа вете- 
ране оборонного Общества отмечена 
орденом «Знак Почета», в также знач- 
ком Почетный радист СССР и Почет- 
ным знаком ДОСААФ СССР. 

Несколько лет назад М. Г. Бассина 
ушла на заслуженный отдых, но много- 
летнее увлечение редноспортом не 
дает покоя ее сердцу — Она ст 
новится общественным начальником 
созданного при РИ ДОСААФ спор- 
тывного клуба. М сегодня, придя туде, 
можно увыдеть улыбающееся лицо на^ 
шей «радиомамы», а в эфире услы- 
шать, как нашей Марии передают кор- 
респонденты традицмонные 73 м 88! 

Г. ЧЛИЯНЦ [ЧУ5ХЕ) 
мастер спорта СССР 
г. Львов 
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В эфире - будущие учителя 


— Что, на вашей коллективной ра- 
дностанции работают только дезуш- 
км? — такой вопрос нередко задают 
операторам ОКУМУЕЁ мх корреспонден- 
ты м слышат в ответ: 

— Да, это чисто «женская» радмо- 
станция, принадлежащая первичной 
организацин ДОСААФ Омского госу- 
дарственного ордена «Змак Почета» 
педагогыческого ынстытута мменм А. М. 
Горького. 

— А юношы у вас занммаются ра- 
дноспортом? 

— Конечно, но онм работают ма 
другой радмостенции —О0КУМАК. 

Есть у нас еще одна «коллективка» — 
УКЯм12. 

Ее операторы — начинающие радмо- 
любителы... 

Да, в ОГПИ созданы все условыя 
для занятин радноспортом. В распо- 
ряженми радмолюбытелей две комна- 
ты на девятом этаже общежития. В од- 
ной — радмокласс на 14 рабочих 
мест, в другой — ЦИКЯМ!2. В простор- 
ном помещеним учебного корпуса раз- 
местилысь ЦКУМАК м ОКУМУЕ. А мачы- 
налось все с «голубятни»— крокхот- 
ной башемкы ма астрономической не- 
блюдательной площадке, где в 1967 го- 
ду начала работу ЧАЖМК. Она была 
открыта по мнициатыве В. Антонова 
{ЧАЯМ))) м преподавателя раднотех- 
никм, а ныне заведующего кэфедрон 
общетехнмыческих дисциплын кандыдаё- 
та физыко-математическых наук, доцен- 
та В. Ямпольского, который м стал ее 
первым начальником. 

Под руководством этимх энтузмастов 
азы КВ спорта постмгалм студенты фы- 
зыческого факультета. Однако коллек- 
тив операторов был сначала очень 
мал, да м стамция работала в сорев- 
нованиях в основном на аппаратуре, 
которую прыносмлы с собой те, ито 
входыл в состав команды. Первый ус- 
пех — шестое место ма чемпионате 
СССР по радносвязы на КВ телефоном 
1978 года — окрылил коллектив ра- 
дностанции, привлек к ее работе вны- 
мание руководства инстытута. 

Ректор института доктор мсторыче- 
<кых наук, профессор В. Самосудов по- 
ставил перед намы задачу: сделать 
радноспорт в институте по-настоящему 
массовым. Для этого нужно было сроч- 
но создавать аппаратуру. И здесь нам 
оказали большую помощь омскме ко- 
ротковолновмкм Л. Ластухин (ЦАУМС), 


М. Кабаков (ЦАУМО), А. Туркин 
(ЦАУМР), В. Матюшин (ЧАЯМНН), 
Н. Агарков (ЧАУМ!О) С. Машкин 


(ЦАУМА)), А. Потанин (ЧАУМАВ). С их 
участием был разработан простой, 
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содержащый всего 12 деталей полу- 
автоматическый ключ. Такимнм ключами 
ни оснастили радмокласс. Иэзготовыли 
трансмывер ЦИ\/30!| м усилитель мощ- 
ностм на лампах Г-811 м ГУ-50. 

На многых факультетах института бы- 
лм проведены беседы о радноспорте, 
м м концу 1978 года на коллектыв- 
ной радмостанции занималось уже свы- 
ше 30 студентов. Более половины 
мз них — девушки. Одной радмостан- 
цым стало мало. Кто-то вспомнил, 
что в журнале «Радмо» был напеча- 
тан рассказ о ИКЗРУ(. Тульского педа- 
гогмческого... Решили по мх приме- 
ру органмзовать «женскую» коллектмв- 
ную радмостанцию м у мас. 

Тек, в конце 1979 года начала свою 
работу УКУМУЕ. Первое выступление 
е® команды в составе Нины Крапывко, 
Маргариты Миллер м Ирины Ополе- 
зОЙ в чемпионате СССР было удач- 
ным — девушкмы сразу выполнили 
норму первого разряда. Их пример 
вдохновыл остальных, начались упор- 
ные тренмровкм. Позывной МКУМУЕ 
постоянно зазвучал в эфире. 

Все девушкы занимаются на отделе- 
ним Радмооператоров факультета об- 
щественных профессый, которое от- 
крыто по инициативе проректора по 
учебной работе доцента М. Лапчика. 
Будущие учителя мзучают телегреф- 
ную азбуку, правила проведения О 5$О, 
наращивают скорость, готовясь к выхо- 
ду в эфир. Пока только Рамса Муха- 
метова да Светлана Родионова пред- 
ставляют ИКУМУ\!. на телеграфных учаё- 
стках дмапазонов. Но скоро операто- 
ры ЧУКУМУЁЬ будут более активны 
на С\М/. Этому мх обязывает диплом 
«50 лет ОГПИ им. А. М. Горько- 
го», учрежденный ректоратом м Сове- 
том спортмано-техннческого радноклу- 
ба «Пульсар» перамчном организацим 
ДОСААФ инстытута. Ведь для полу- 
чения диплома связь с ОКУМУ(. обя- 
затёльна. 

Повседневная работа в эфире 
принесла свом плоды. За четыре года 
проведено более 30 тысяч О$О со 
178 областямм СССР м 165 странамм 
мира. Операторы ЦКУМУ. получили 
более 30 дипломов. 

Девушки ОКУМУЕ — эктывные участ- 
ницы соревнований. В женском чем- 
пмонаёте 1980 года команда, в которую 
зходилм Наталья Беленкова, Валенти- 
не Полушкиме, Ольга Уфимцева, заняла 
шестое место. Отличная работа деву- 
шек позволила мм не просто потес- 
нить юношем, но м завоевать право 
участвовать в соревнованиях на кубок 
ФРС 1981 года (оны выступалы под 


позывным ОКУМАК). Девушкы работа- 
ли очень четко, темп достигал 120 О$О 
в час, @ результат превзошел все 
ожмдания: патое место. 

1982 год принес четвертое место в 
женском чемпионате и девятое — в со- 
ревнованмах на кубок ФРС. 

Во время чемпионата СССР 1983 го- 
да по радмосвязмы на КВ телефоном 
прохожденме у нас было плохое. На 
основном дмыапазоме — 14 МГц — за 
первые даа часа работы удалось про- 
весты всего 85 @5$О, пренмущественно 
с нулевым м восьмым рамонамм. Бы- 
ло отчего упасть духом. Но операто- 
ры ЧКУМУЁЕ ныкогда не сдавались 
без боя. Валентына Полушкына, Наталья 
Беленкова м Свфтлана Бурдуковская за 
оставшиеся 6 часов провели 393 @5О м 
небралм 4063 очка. 20-е место среды 
мужских команд — результат четкой м 
грамотной работы. 

Чем же привлекают девушек корот- 
кме волны? Для тех, кто учится на 
физическом и математическом факуль- 
тетах, целесообразность работы в эфн- 
ре сомнений не вызывает. Онм готовят- 
ся стать начальниками школьных кол- 
лектывных радмностанцийя, м для этого 
надо многое змать м уметь. Но реаль- 
на лм текая цель? Справыться с эк- 
сплуатацыей н ремонтом передающей 
радностанцыии в условмях сельской шко- 
лы девушкам будет очень трудно, да 
м срок для их полноценной подготов- 
км недостаточен. А вот органмзовать 
наблюдательскую коллективную ре- 
дмостанцию, сплотить вокруг неё энту- 
зыастов короткых волн м пры ых 
помощи стромть передающую еппара- 
туру млм трансивер — такая цель 
может быть поставлена м достигнута, 

А что привлекает в радмоклуб бу- 
дущих преподавателей русского м мно- 
странного языков, изобразительного 
мскусства? Прежде всего романтыка. 
Романтика путешествий в эфире, не- 
ожиданмость приятных встреч с далекы- 
ми друзьями. Осознание полезности 
приходыт потом. Ведь прмы работе 
в эфире тремнруется слух, вырабаты- 
ваются дикция, уменые сосредоточы- 
зать свое внимание, ясно м четко 
выражать мыслм, вести разговор с нез- 
накомымм людьми. А все это необхо- 
диымо каждому учителю, какой бы 
предмет он ны преподёвал, 

А теперь несколько подробнее о де- 
зушках с ОКУМУЬ. 


Валентина Полушкина (ЦАЯМИ.). 
Только в марте 1980 года провела 
свое перзое О 5О, ав мюме 1982 года 
получила индивидуальный позывной 
м стала начальником ОКЯУМУ@. Работа- 
ет стаэршым лаборантом кафедры об- 
щей физыкм, активная общественница, 
член партбюро физического факуль- 
тета. 

Светлана Родмонова (ЦКУМЮ). По- 
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Валентина Полушкима м Тетьяма Литамновв за работой ма радмостанцими. 
Ниме Солнцевой приятио услышать «88» от далекого друга. 
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знакомнлась с радноспортом в пмо- 
нерском лагере на ЧКУМОА, но серь- 
езно занялась радмосвязью ма КВ, толь- 
ко поступив в инстытут на художест- 
зенно-графический факультет. За ко- 
роткий срок стала одним мз ведущих 
операторов ЧКУМУЁ м в октябре 
1983 года получила индизмдуальныя 
позывной. Учится на однм пятеркм мы 
все успевает. 

Светлана бБурдуковская (ЦАУ-146- 
341). Будущий учитель русского языка м 
литературы. С радноспортом познёко- 
милась на ОКУМУЕ м очень быстро 
освомлась в эфире. 

Людмыла Данько. Будущий препода- 
ватель немецкого м английского язы- 
ков, имеет несомненные лингвистиче- 
скме способности. В ее зачетке одни 
пятеркы. Уже тратий год работает она 
на ОКЯМУЕ. 

Коллективные редиостанцим — это 
ядро нашего СТРК «Пульсар», членами 
которого являются будущие педагоги, 
в также студенты и преподавателн 
Омского политехнического института, 
инженеры м ребочие некоторых пред- 
приятий города. Общее увлечение свя- 
зало всех крепкой дружбой — стар- 
шие помогают младшим в осво@ным 
азов раднолюбительства. К радмокон- 
струированню приобщаются м дезуш- 
км. Многые мз них все смелее берутсв 
за паяльмык. Сначала делают простен- 
шие конструкцыи, переходя, по мере 
накопления опыта, к все более слож- 
ным. Светлана Родмонова м А. Тимкин 
(ЦАУМЕС) сделалы на основе набора 
«Электроника-Контур 80» трансивер на 
дмапазомы 160, 80, 40 метров, на кото- 
ром сейчас м реботает Светлана. 

При клубе создан кружок для школь- 
ников, и девушки занимаются с ними. 
Например, Наташа Казьмина ведет кру- 
жок английского языка, а Светлана 
Бурдуковская м Татьяна Кузьменко ра- 
зучивают со школьмикаммн азбуку Мор- 
зе, нспользуя запысанные на магнит- 
ную ленту урокм, разработанные ав- 
тором этих строк. 

Девушки вместе со своимым воспи- 
танныкамы участвуют в радиоэкспедн- 
цмм «Победа-40». Контакты с коротко- 
волновиками — учестникаммы Великой 
Отечественной войны — надолго запо- 
минаются юным операторам. 

Опыт работы СТРК «Пульсар» ОГПИ 
ммены А. М. Горького позволяет ут- 
верждать, что радноспорт помогает 
всестороннему раземтию личности бу- 
дущих учителей, способствует их про- 
фессиональной подготовке. А начине- 
отся все с коллективной радмостан- 
цим. Она должна быть в каждом 
педагогическом институте. 

Ю.ПОЛУШКИН [ЧАУМАК]. 
председатель Совета СТРК 
«Пульсар» ОГПИ мменм 

А. М. Горького 
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ДИПЛОМЫ 


® Беро преэнлнума ФРС 
СССР приняло решение ©б из- 
мененнн положений дниломов 
Р-100-О. Р-1О-Р и «Космос». 
выдаваемых ФРС СССР н ЦРК 
СССР именн Э. Т. Кренкеля 

Фо На днилом Р-ТО-Р не засчн- 
тываются связн, проведенные 
после 30 апреля нынешнего го- 
да. В апреде не действовало 
временное ограннчение (обяза- 
тельно в теченне 24 часов) вы. 
полнения условий дннлома. За 
90$0. проведенные в апреле. 
диплом выдается на основании 
заверенной в местной ФРС, СТК 
нли РТШ (ОТШ) ДОСААФ 
выписки из аппаратного журна 
ла Срок подачи заявок на 
Р-10-Р ие ограничен 


Ф Список днплома «Рэбо 
тал со ста союзнымн н авто- 
нимнымн республиками. авто 
номными областями, автономны- 
мн округлыми. краями н обла- 
стями СССР» (сокращенно 
Р-100-О) теперь соответствует 
списку. приведенному в справоч- 
нике «СССР. Административно 
террнторнальпое деленне союз 
ных республик». Из списка 
Р-100-О нсключены Арктика 
(условный номер 171) и Антарк 
тиза (172). Дополинтельно в не 
го вошли г. Киев (присвоен ус 
ловный номер 186). г. Севасто 
поль (187). г. Минск (188). 


ПРОГНОЗ 
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ГАЗ! С центром 


ВЕ АвЕЕЕ 


Ф РАДИО № 6, 1984 г 


ПРОХОЖДЕНИЯ 


[и 6] || 4 Г 
[2122217272 00 1 8 В И И 
#18 1020202122177 8 ВИ 
РИА | 


ШИН 22 2102722102722 А В В 
ь [9597 м2 ТРЕЕ РОТТ 


г. Ташкент (189). г. Алма-Ата 
{190} иг. Ашхабзд (191) 

Диплом Р-100-О первой стспе 
нн теперь выдастсн за ©$%О па 
днаназонах 1.8 и 3.5 МГи. При 
чем. если Ф$О проведены толь 
ко на 160 м. то это булет от 
мечено в тексте на дипломе 

Ф Чтобы получить диплом 
«Космос» за радносвязи на УКВ 
(144 МГь ин выше). сонскатель 
должеп провести любым видом 


нзлучения. начиная с | чая 
1984 г.. 100 радиосвялей По- 
вторные (©5О засчитываются. 


только если онн установлены на 
Разных днапаюнах 

® В порядке подготовки к 
40-летню Победы советского на- 
рода в Великой Отечественной 
войне н в пимить о Герое Со 
ветского Союза генерал-майоре 
танковых войск Ази Асланове 
Федераини радноспорта Азер 
байджанской ССР ин г Баку 
и клуб нмени Ази Асланова при 
бакннском нефтяном техникуме 
учредили диплом «Имени Герон 
Советского Союза Азн Аслано- 
ва» 

Чтобы получить этот диплом 
соискатель должен набрать 100 
очков, ОО на лиапязоне 1.8 
МГц дает 5 очков. на 3.5 МГц 
3 очка, на остальных КВ дил 
пазонах — | очко, на 144 МГи 
25 очков 

Для радиолюбителей — участ 
ников Велнкой Отечественной 
войны. & также радноспортеме 
нов, находящихся в 3—5-Й 
зонах. очкн удванваются. За 
связн с ралпостанинямн клуба 
нмеин Азн Асланова (ИКБОАЙ, 
ИКбКАХ. ПК6САХ) дополин 
тельно начисляется 10 очков; 
с участниками Велнкой Оте 
чественной войны н ветервиаын 
радноспорта Азербайджана 
({ПОбВТ. ВИ, РА. ОМ, АТ, АК 
ри. ВВ. СВ. ОШ) 5 @ч 
ков: с почетными часнами 
(ПАТЕА, РЬ, АНО. МС2АЕ, 
0020С. ЦАЗС\. АЕ, АСЕ 
АМУ. ОЦА. ОЙ. 706. И\МЗАХ. 


ПАЗАМ. Р\, (К. РО. \МРХ, 
ОТ5НР, ЦУ5ЕС. ИРоРЕЕ 
11.7САЁ, ИЗЗАС. Оз8ВО. 


ЦАЗ\В$, ЦУЭОМ. ЦАОИСВ) 
н членами клуба иысин Ази 
Асланова (С(ОбА!. А$, С, ОТ 


РАДИОВОЛН 


НА АВГУСТ 


01.0, БЕУ. ОНС. РМХ. Б4х. 
2. ВОбО1Х. ОМТ) 3 очка 

Соискатель обязан установить 
$0 с пятью членами п почет- 
ными членами клубо. а также 
провести по одной радносвязи со 
станцинямн. находящимися в 
областях. по которым прошел 
босвоп путь генерал -маиора таи- 
ковых войск Али Асланов 
ЦАТА, ИМТ, (С2А. 002, ЦАЗО 
ПАЗ\, ЦА4л. ВУ. 06850. 
(ВМ. ЦАБА. ЦАбЕ 

В зачет входят связн. прове 
денные с |} января 1983 г. по 
9 чая 1985 г. любым видом 
излучении. Заечитываются н по 
вторные ©5$0О. если они уста 
новлены на разных лилпалонах 

Наблюдатели могут получить 
апнплом пл аналогичных усло 
винх 

Заявку. составленную на ос 
нованнн записей в аппаратном 
журнале и Аню в мест 
ной ФРС (РТШ. ОТШ. СТК 
ДОСААФ) илн двумн раднолю- 
бителямн, нмеющимя позывные. 
вчестс с ОЗЁ от почетных чле 
нов и членов клуба ныенн Ази 
Асланова и маркамн на сумму 
80 к. нужно выслать по адре. 
су: 370000. г. Бику. Главиоч 
тамт. абовементный ящик 109. 
дипломной комиссии. Заявки 
будут принимать но ЗЕ декаб 
ря 1985 г 


ОХ ИНФОРМАЦИЯ 


® С! ннваря текущего года 
ралнолюбительских станции 
Ломынь [ Макао) используют но 
вые позывные. Префикс СКУ9 
замсисн на ХХЗ 

Ф Гречсскич  рэлнолюбнтс 
лям на днапазоне 160 м вылс- 
лен участок 1830...1850 кГц. 


® С островов Крозе (ГВ&М) 
предположительно до конца 
1984 г. будст активно работать 
ЕВЗЙМ. Ожндается. что отею 
ла в эфир выйдут еще две стан 
пни: РВВЕРК (сх ГОЕАУ! ин 
ЕВЗ\. (сх ЕКОССЕ.) 

®Ф В ›фире активны станиин 
ТЕ8РС. ТЗЕВ и ТЕВСК из 
Центральноафриканской — Рес- 
публики. ОЪЗЬ для них слелуст 


Ирогнозируемое число Вольфа 41 
Расшифровка таблни приведена в «Радно» № | за 1984 1 
на с. 14 












"= 
БЫ Невеоососсчеео 
6 
ани ВИ -ЕНЕСЕС 
| Мини || 


направлять через Г80С, Р6СОК 
н ЕАСК соответственно 

Ф “:“\ планирует  сше 
6 месннев работать ил Респуб 
лики Берег Слоновой Костин по 
зывным ТИ2М\. Обычно он вы 
холит в эфир (преимущественно 
на 358) на частотах 3795. 
7070. 14155. 21300 п 28 555 кГи 


ОКР-ВЕСТИ 


® Лля работы на 40-метро 
вом диапазоне операторы 
ОК5ЕСС. принадлежащей сред 
ней школе № Г в пос. Василь 
ковка Днепропетровской обл.. 
используют палностанцию 
«Школьная» с антенной «пуег 
1е1 Усе» За даа гола нм ула 
лось установить более 1000 ра- 
дносвялей. среди них ФО с ЭР 
УМ. ОК. ОК. 12. НА, \0, УЦ. 
Ре 

ЭВ онтяО р прошлого года 
Ю_ Марков (ЦАОЗМО) нз пос 
Мусковит Иркутской обл. пере 
делил выходной каскал лампово 
полупроводникового  транснве 
ра конструкини О\МЗОТ. умень- 
шив потребляемую мощность до 
8 Вт. Используя антенну <туег 
1е9 Усе». ЦПАОЗМС за четыре 
месяца провел Ф\О с 90 обла 
стями Советского Союза, а так. 


же с ОЕ. ЕВ. НЕ. НА ЗА, 
К1.7. ГА, ОК, $М, УК. 17. М 
Большого  уловольствия, 


как С. Пермут (см. СОЦ в <Ра- 
110» № Г ла 1984 г. на с. 14}. 
н не получил. — пишет Ю. Мар- 
Ков Но было удовлетворение, 
особенно когда слышал. что чой 
чорреспонденг применяет тран- 
сивер нлн передатчик мощ. 
постью 10) н бодсе ватт 

ОКР работа мне принесла ог 
ромную пользу. Я СТВл «смот 
реть» па эфир другими глаза- 
ми — научился его слушать. Те- 
перь я стараюсь быстро и четко 
проводить падмосвязн надо 
ценить и свое время ин время 
коллеги 

Фо Нл 30-метравом диапазоне 
чисто выходит в эфир на ОКР 
персдатчике В Любченко 
(СВЗМУН) нз Ворошнловгра 
да. Он использует передатчик 


Г. ЛЯПИН (ОАЗАОМ/) 
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конструкции ВАЗААЕ с полводи 
мой мощностью около 8 Вт и ан 
тенну УЗТАА. За год проведено 
около 700 О$О. Большинство ОХ 
связей. сообщает ИВМУН, бы- 
лн установлены в утренние ча- 
сы зныой и весной 


СЕРДИТЫЕ СТРОКИ 


Группа наблюдателей из 
г. Куйбышева Новосибирской 
областн — Ю. Лобашевский 
(ЦАЭ- 145-861), О. Страшевский 
({ЦАЭ- 145-862). О. Резепов 
({ЦАЭ- 145-863). С. Березовский 
(ЦА9-145-864). С. песивцев 
(ИА9-145-865) — долгое время 
не может получить подтвержде- 
нне от ряда станиий, работав- 
ших специальными позывными. 

— Мы просим вас,— пишут 
раднолюбнтелн,— помочь нам 
получить (0$. от ЧФАВТЕК, 
ЕМ№бУ. ОКЭРСМ/Р, (КУРЕС/Р, 
ОКУРЕВУР. ОИКбгАЦ/Р. 
ИКОУВН/М. УЗХК, иЗ\МВ\. 
ИКБОСИУЛИИМ. ЕКТО, ЕКЭС/Т. 
УКзхвВоО/и8В 

Напомните операторам этих 
станций. что карточки-квитан- 
цин наблюдателям нужно тоже 
высылать своевременно. 

Редакция надеется. что соот- 
ветстаующие федерации радно- 
спорти разберутся в этом вопро. 
се и проинформируют о ирниия- 
тых мерлх. 


Раздел ведст А. ГУСЕВ 











ДОСТИЖЕНИЯ УМЕ 


Р.150-С 


Позывной 





иВ5-063-3 34: 
185-059.105 339 
ЦА2.125-67 3:25 
(В5.073-389 337 
А!- 169-188 зи 
042-037-124 322 
ЦАЗ- 142-928 335 
ИАб. 101 - 1446 338 
(06.001 .226% 1 
КА4-133.21 295 
Г] ® ® 
С2-008.43 238 287 
(822-083-200 237 339 
Е6.012-74 233 317 
ИАО.103.25 232 312 
АУ. 165-55 220 291 
006-004-1 207 321 
ЦМвВ-035-87 168 203 
005-039-173 143 170 
ИНВ-150.49 131 193 
© ® Ф 
11К8-095-1 162 247 
Ку. 159-1 142 190 
ИК2-037-4 133 225 
кК2-037-3 115 224 
\}К2-038-5 104 258 
ОК! -143-1 103 193 
1К5-073-31 95 260 
(Кб-108-1105 9} 208 
1}К2-1:5.3 90 168 
(Ко-103-10 90 150 


14 


ОХ 956 


ПОЛУЧИЛИ... 
402-005-265: АЗЕЕ. АР2Р, 
$МОМ!А./С9, СХ6ВВУ. РВАХАВ. 


ЕКЗО\, ЕРЗНЦ.. НЗЕАВ. 
НЕЭАХ, 280%, З\М5УАА. 
УХ5УАА.  РЗЗАХ, РО. 
ТЕ8СК. ТК8СУ. УЗАО. УЗТУ, 
УКЗТА, УРАЛА \У55СА 
\$63$. 2КИСС. 725$3ТЬЕ. 
ЗВаЕК. П1ЭЕА}/3В9, ЗПБАВ, 
БНЗВН, 515К\. 6О5УНЕ. 


б\У8Х. бУ5ИМ. 7РАСМ. ОВ 

ЦАЗ-123-419: СКЗОТ. РУ7В\У, 
НС1ВО. ТИ23В, УВЛА, УСЯА, 
5\/1В2 


ИА4-133-1989: АНЗЛЕ. 
С0200. — ЕА9НУ,. — Н7АВ. 
НТ2ССВ. ОА4МО, \0985, 
УЗТТК, — 22158. — Р5СЕ, 
ЗУЗОХ, ПУЗОЗН/5 ВВ. 6У5МУ. 


6у5м$. 7РЗСТ, ЗМЕР\. 
УВ5-059-105: ЕМТАУ. 
ЕМУ\МЕ. 428101.. ЗУЗКУ, МИРА. 


ТЗ0Ва. °011$/5Т3. ХЕУУ. 
2К2Г1.. 574С1. 91.13№ 
ИМ8-036-87: ВУВАА, 


НВОМЕ. 5Т5ТО, 5ММНОО. 524 
ЦАЭ-165-55: РУО7ОХ. 5Т5С}3, 
\М4РУЦ/5Х. 


Раздел 





СНЭРА 


Декабрь прошлого года при 


несе  ультракоротковолновикам 
прохождение в течение 20 дней. 
Это и прогноз по ме- 
тодиксе СНЭРА (см. <«Совстский 
патрнот»ь от 14 сентября 1983 г.} 
В этом месяце были обнаружены 
несколько «аврор» на диапазоне 
430 МГц. а обшес их число за 
год достигло. 22 

|| декабря в 1442 ЦТ 
КО2САС из Пигн услышал 
ГАЗАЕ и вскоре провел с ним 
связь. Несколько позже он уста- 
новил ©$О с ЗМААХУ Г 
ОН!А). С двумя последними 
связался и (ИС2ЛВМ из Минска, 


на счету которого уже была 
связь с ЗМИУЕ (ОКВ около 
1000 км}. Интересно, что по 


сообщенню КАТАЗК в этот пс- 
рнод наблюдалась «аврора» и на 
диапизоне 28 МГц 

Еще одну палноае ор на диа- 
пазоне 430 МГи ВО2ОАС об- 
наружил 18 декабря, когда ему 
удалась связь с ЭМЗАК\. В этот 
же день прохождение длительное 
время (с 13.00 до 22.30 ит) 
паблюдалось н на днзэпазоне 
144 МГц Оно достигло геомаг- 
нитной широты Москвы. Следуст 
подчеркнуть. что суточная ам- 
плитуда возмушенности  маг- 
нитного поля Землн в этот день 
оказалась очень инзкой 10. 
Кстатн. в прошлом году така 
н даже ниже оценка давалась 
47 раз. Но несмотря на слабую 
возмущенность магнитного поля 
«аврора» наблюдаллсь еще 
дважды (и тоже в декабре, пряв- 
да, недолго — всего несколько 
минут и сушественно выше по 
широте). 


В конце прошлого года ульт- 
рвкоротковолновикн на днапззо- 
не 144 МГиа провели много до- 
вольно дальних ОЗО. Так. 10 де- 
кабря СКЗВОТ. работая в за- 
падном направлении (СОТЕ 280... 

2907). провел 4$О с коаррес- 
пондентами (СМАСОК сми. 


(С4АМТ. ОЗЕТЕ, О3м5М. 
ОЗЬОВ. ОМИРК). улаленными 
на 1700...1800 км. На следую- 


ций лень ему удались связи на 
трассах такой же протяженности 
(ОТЕ 30°) с ЦА4ММ, ЦАЗРАО 
и ПА9С1. 

(02СМО, наряду с ОХ 0$О 
в сильные «авроры» 10 и 11 де- 
кабря. провел ОХ связн и 30 де- 
кабри (с СМИРК. ГАБбУВА п 
@МЗАХЕ) 

В активе у ОАЗТСЕ 050 с 
$М5ВЕЕ. УМ6МЕА (ОКВ 
1830 км). ЗМАСОК, 5М1МОО. 
Все они установлены || декаб- 
ря. В этот же день ОА4ММ свя. 
зался с ОНЗОВ. ОНЭУЕ/?, 
ОВ2КОТ. $М5СЕ$ (ОВВ 
1720 км.) ИВ2ЕГУ. 12-го — с 
КАЗГАС из пос. Винзили Тю- 
менской обл. (8 «аврорах» пока 
это самый «восточный» коррес- 
пондент), 18-го вновь © 
ОНУЭУЕ/Г. 

Интересное сообщенне пришло 
из Перми от НАЭЗРАО. |1 декаб- 
ря, когда он работал с ОН7Р!. 
его слышал и звал ЭМ5СМО, 
расстонние до которого состав- 
ляло 2452 км (превышает ев- 
ропейский рекорд). Однако ыз-за 
помех от большого числа стан- 
ций ОЗО с инм ис состоялась 
Но это пока самое дальнее на- 
блюдение во время «авроры». 

Всего за лекабрь поступило 
136 сообщений. Среди нх авто- 

ов сеть и повыс участники 

СНЭРА: СК2КОХ. ПС2ААВ, 
ИСЗАА. КАЗЬАЦ. _ ЧАЗМОТ, 
ПАЗЕА\, ЦАЭАЕТ. (92СМО, 
ВАТАЪК. 

Ингерссна информация ульт- 
ракоротковолновнков по нпуч- 
ной части программы СНЭРА. 
Некоторые из инх обобщали 
свою работу зи год 

Ряд участников продолжал 
упорно работать по довольно 
спорному (с точки зрения спе- 
циалистов) вопросу © взанмо- 
связи ралиоавроры и состонния 
тропосферы. Тзэк ЧАЭХАМ из 
Ухты с УЛУЕРО из Березинков 
провелн очередную серню эксне- 
риментов, то время. когда 
онн обнаруживали  «аврору» 
(это было семь раз). им уда- 
валась и тропосфериля связь. 
А когда радиоав р не наблю. 
далось. сигнал у УЕЕО через 
«тропо» нередко почтн не про» 
слушивался. 

1АЧХЕА, продолжая анали- 
зпровать данные о температуре и 
давленню на разных высотах по 
маршруту Сыктывкар — Печо- 


ра — Салехард. отмечает, что ра- 


диоапроры достаточно часто сов- 
падают по времени и с оттс- 
пелью у приземных слоев. 
ЦАЗЕС пишет, что почти 
после всех чапрор» прошед- 


шего года (а он зафиксировал 
75) через 8...10 час начиналось 
похолодание. 

ВА1А$К сообщает. что по его 
наблюдениям «аврора» нередко 
сопровождается хорошим «тро- 
по». Он часто был свидетелем 
тропосферного зондирования 

АЗМВ}. которое тот проводил 
прн помощи финских коллег 
ОН5ВВ н ОН5ЕК. Ирничем луч- 
ше было слышно САЗМВ). хотя 
он находился от КАТАЗК болсс 
чем в два раза дальше. чем 
раднолюбители нз Фнинляилин. 

ВАЗАС5 во время радноавро- 
ры, нспользуя маломощный пс- 
редатчик (1.7 Вт) и ЕМЕ-антен- 
ну < усилением около 20 дБ. 
|| декабря связался с ОНЗЕ\ 
{ ОВВ 926 км}, 26 декабря — с 
ОНТИЕ (ОВВ 880 км). ОАЗРАО 
!| декабря слышал с уровнем 
до 2? дБ над шумом аврораль- 
ные сигналы чаякя ЦАЭС. обо 
рудованного ненаправленной зн- 
тенной, мощность которого 3 Вт 

Рид еще интересных особен- 
ностей подметил ВА! АЗК. Нача- 
ло радноавроры он отмечает по 
ухудшению квчества цветного 
изображения телевидения. Про- 
грамма ленинградского  телс- 
центра начниает «ощущаться» 
на соседних каналах. Это про- 
исходит, видимо, из-за сильного 
раеширення спектра рассеянного 
от радноавроры широкополосно- 
го ТВ-сигнала. Индикатором ав- 
рорального прохождения радно- 
волн могут служить сигналы 
манков. установленных из спут- 
никах серни «Радно». В пернод 
рвдиоавроры сигналы  прини- 
мают «<шипящий» оттенок. а вре 
мя радиовидимостн спутника ло 
сравнению с обычным увеличн- 
взется на несколько минут. 

ОАЗМВ прислал карту со 
123 эвштрихованными больши- 
мн квадратами ОТН-локатора, 
в которых накоднлись  сго 
437 корреспондентов кз 
19 стран н 27 областей СССР. 


С нныи во время «аврор» прош- 
лого года он установил 
1088 0$0О. Выделенная зона 
полностью вписалась в эллнис с 
центром в сего ОТН. большая 
ось которого проходит по гсо- 
магнитной параллели. а малая 
по геомагнитному меридиану 
Размеры полуосей. вычисленные 
ио подготовленной в ходе 
СНЭРА пространственной мо 
делн аврорального раЕо тра 
нения УКВ. равны 2400 н 1000 км. 
ЦАЗМВУ. правда, не проводил 
связ на трассах длиннее 
1900 км. Но это, видимо. толь- 
ко потому. что на западе та- 
кне трассы «упираются» в бас- 
сейи Северного моря, а иа во- 
стоке — в район Ханты-Ман- 
сийского автономного округ8. 
где пока, к сожалению, ультра. 
коротковолновиков нет. 
Специальным решением оргко. 
мнтета СНЭРА прниято решение 
о продлении эксперимента еще 
на один год. Это сделано. в част- 
ностн. для контрольной провер- 
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ки, разработанной из основе рз- 
лнолюбительских сообщений ме- 
тодологин прогнознровання 
радноавроры 
В гизсте «Советский Патриот» 
с января этого года регулярно, 
на срок до трех недель, публику- 
ется прогноз вероятности радио- 
зароры нз геомагинтной широ- 
ге 56° (Таллин — Ленинград) 
Прогноз указывается по шестн- 
балльной шкале: 0 — средняя ве- 
роятность равна 0,2: 1—0.34; 2— 
0.48; 3.—0.62; 4— 0.75. 5 -- свыше 
0.75. Средняя аероятность для 
широты ниже 56° меньше в К раз 
{К — коэффициент. указанный я 
матернале «Спортньно-научный 
эксперимент «Радноверораь 
(СНЭРА)». опубликованном в 
«Радно» № 4 за 1983 г. ив 
с.4—5). Нужно отметнть. что для 
макенмально достоверного вы- 
числення вероятностн радноав- 
роры необходимо оперативное (с 
задержкой не более 3..6 дней) 
получение оргкомитстом СНЭРА 
саеслений о датах всех состояв- 
шнхся «лврор». Нз практике же 
к моменту подготовки очередных 
расчетов прогноза не все извест- 
но. По этой причине в послед- 
ствия для оценки оправдывыемо- 
сти прогноза бэлл для того нли 
иного дня может быть скоррек- 
тнрован в ту или иную сторо- 
ну. но не более чем на одну 
к. 
июле (по среднемесячной 
вероятности) на широте 56° на 
днапазоне 144 МГц ожндается 
7 радиозерор (0,22), в вав- 


густе — 8 (0.25). 


Таблици достижений 
ультракоротковолиовиков \У1! зоиы 
пативмости (ПАб) 







и\6мл 
ПАбУАЕ 
















икК6Е0х 

2 взЗа 
чАбЕЦН 1 

6 711 
ПАУ 23 590 
ПАбАУМ | 1 2 

3 8 432 
ЦАбВАС 13 5 

3 5 

1 } 425 
ЦАБАЕТ 18 36 400 
(ГАБУВН 16 25 348 
ИКЕНАВ 8 20 

2 4 

1 } 323 
ОКбАВ] 8 20 

2 5 

1 1 302 
ОК6УАС 10 5 

? К 28) 
САбНЕХ 10 231 
ПАНА #0 190 
ПАБАЕС 7 1а7 
ЦАВИМ У 4 187 


Раздел. ведет С. БУБЕННИКОВ 


73! 79! 73! 
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ПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ПРОГРАММА — ДЕЛО ВСЕНАРОДНОЕ 





Программатор полива 


Программатор предназна- 
чен для создания автоматн- 
ческого режима полива пло- 
щадей, занятых сельскохо- 
зяйственными культурами, н 
служит для формирования ко- 
манд управлення водораспре- 
делнтельными устройствами 
по одной из четырех про- 
грамм. Программатор обла- 
дает широкимн возможностя- 
ми и может быть использо- 
ван как в крупных теплич- 
ных хозяйствах, так и нда 
приусадебных участках. 

Внешний вид программато- 
ра показан на рис. | 1-Й с. 
вкладкн. 


Основные теднические 
характеристики 
Напряжение питающей се- 
тм. 
Потреблиемон мощность, 


Вт. ме более 10 
Число программ . 4 
Число пор исполиительных 

коитактов 1 
Номниальный ток через хон- 

тэкты. А 0.5 
Размеры. мы . . 1х 

х150х 
х 55 
Масса, мг... 5. 1 


Характеристики программ 
сведены в таблицу. Нужную 
программу выбирают пере- 


ключателем, расположенным 
на лнцевой панели програм- 
матора. 






Продолжи- 
тельность 
полива. 


Прогремми 


Программатор (см. схему) 
состоит из помехозащищен- 
ного стабилизированного бло- 


ка питання, собранного на 
трансформаторе Т}. днодном 
мосте ОЗ, стабилнтроие УО4 
н двух транзисторах УТИ. 
УТ2, н пересчетного узла на 
мнкросхемах 001—001. 
От выпрямителя на днод- 
ном мосте УО|! пнтается ис- 
полнительное реле К|. 


Напряжение со вторичной 
обмотки трансформатора Т1 
выпрямляется диодным мос- 
том У02 и поступает в винде 
однополярных импульсов ча- 
стотой 100 Гц на вход по- 
вторнтеля, собранного на ло- 
гических элементах 001.1, 
001.2 „н обеспечивающего 
формирование — прямоуголь- 
ных нмпульсов. 

Прямоугольные импульсы с 
частотой следования 100 Гц 
подают на вход делителя 
частоты на микросхемах 
002—008 с общим коэффни- 
циентом деления 720 000. На 
мнкросхемах 0010, ОО н 
элементе 001.3 собраи шиф- 
ратор программ. 

Снгнал с выхода элементов 
совпадения 001.3, 0010.1, 
2010.2. РО! | через переклю- 
чатель ЗАЗ («Программа») 
поступает на промежуточное 
еле К2 через элементы 

01.4, 009.1 и резистор В9. 
Днод \05 зашищает элемент 
0209.1 от всплеска напряже- 
ння сэмонндукции обмоткн 
реле. Контактами К2.1 вклю- 
чается нсполнительное реле 
К!. Выводы от контактов 
реле К1. включающих устрой- 
ство полнва (на схеме не 
показаны), в внде зажимов 
укреплены на лицевой панелн 
и помечены надпнсью «По- 
лив». На лицевой панели ус- 
тановлены также две сигналь- 
ные лампы НЫ и НЬ2. 
Первая — сигнализирует о 
включении программатора. 8 
вторая — индишируст сра- 
батыванне реле К. 

От помех, проннкающих из 
сети, программатор защн- 
щает ЕС-фнльтр. Включение 
дополнительных конденсато- 
ров С2, СЗ. Сб и С7 от- 
носительно небольшой емко- 
сти продиктовано необходн- 
мостью более эффективно по- 
давить высокочастотные по- 
мехи. С этой же целью в 
трансформаторе Т! преду- 
смотрен межобмоточный эк- 
ран. Как показал практиче- 
ский опыт использования про- 
грамматора (а также ин дру- 
гих устройств с мнкросхе- 
мамин серин К155, содержа- 


щих пересчетные ячейкн)., по- 
чтн всегда требустся эффек- 
тнвная защита от помех, 
проникающих из сети. Осо- 
бенно сильно влняют ны- 
пульсные помехи, возникаю- 
щие при коммутации нагруз- 
ки с индуктивным характе- 
ром сопротивления (магнит- 
ные пускатели, соленоиды н 
др.}. Действие импульсной 
помехн проявляется в виде 
неконтролируемого” переклю- 
чения счетчиков устройства, 
приводящего к нарушению 
нормального хода отработкн 
программы. 

Положенне «Пр.» переклю- 
чателя 5А|1 соответствует ре- 
жиму работы но программе. 
а положение «Р.» — ири 
нажатой кнопке — ручному 
(как правнло, это режим дли- 
тельного полива). Перед на- 
чалом режнма работы про- 
грамматора по одной из про- 
грамм необходимо кратко- 
временно нажать на кнопку 
ЗА2 «Уст. пр.» для того, 
чтобы установить пересчет- 
ный узел в исходное со- 
стояние. Далее переключатс- 
лем ЗАЗ «Программа» выбн. 
рают нужную программу. 

После поступления на вход 
С1 микросхемы 006 шести- 
десяти мннутных импульсов с 
выхода мнкросхемы 005 едн- 
ничный уровень напряжения 
будет присутствовать на вы- 
водах 1—5 элемента 0011. 
К остальным входам постоян- 
но приложен снгнал 1 через 
резнстор №8. Поэтому на 
выходе элемента 001! по- 
явится сигнал логического 0, 
и в этом состоянни элемент 
останется до тех пор, пока 
хотя бы на одном из его 
выводов |—5 уровень | не 
сменится на 0, 

Если переключатель $АЗ 
установлен в положение «4», 
то при появлении на выходе 
элемента ОО] | сигнала логн- 
ческого 0 сработает промежу- 
точное реле К2 н вслед за 
ним реле КТ. В нтоге зам- 
кнутся контакты К!.2 испол- 
нительной цепн н включнтся 
электромагнит клапана пода- 
чн воды илн контактор элект- 
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542 „Уст. пр” 


ролвигателя, вращающего во- 
дяной насос. Одновременно 
на панели прибора зажн- 


гастся сигнальная лампа НЬ2. 


Черсз 30 с на выходе эзлс- 
мента ОО] снова появится 
сигнал логической 1. и 063 
реле отпустят якорь. Слелую- 
щий цикл полива начнется 
через 1 Ч. 

При необходимости  дли- 
тельного полива переключа- 
тель ЗА! устанавливают в По- 
ложение «Р.ь. Реле К! сра- 
батывает и начинается полив. 
По окончании непрерывного 
полива переключатель ЗА! 
возвращают в положение 
«Пр.». Следует отметить. что 
временный переход на ручное 
управление не влияет на ход 
отработки программы. По- 
этому очередное включение 
полива в автоматическом ре- 
жиме произойдет в соответст- 
внн с ранее установленной 
программой. Если же кратко- 
временно нажать на кнойк) 
ЗА2 «Уст. пр.», то с момента 
отпускания кнойкн начнется 
новый цикл программы. 

Все элементы программато- 
ра. за исключеннем транс- 
форматора Т1. фильтра (1С1, 
реле К! н К2. нереключа- 
телей ЗА! —5АЗ. индикаторов 
НЫ, НЕ2 и зажимов «По- 
Лив», размещены на двух ипла- 
тах размерами 120х45 мм из 
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лнстового гетннакса толши- 
ной 2 мм. На одной смон- 
тированы детали стабилиза- 
тора и днодные мосты УОТ, 
\03, на другой — мост У02 
и все микросхемы. Днодная 
сборка КЦ40ОЗД содержнт два 
отдельных диодных моста и 
два держателя предохраните- 
ля. для нспользования В 
программаторе эта сборка 
расйилена пояолам. 

Монтаж ная платах выпол- 
нен медным луженым прово- 
дом диаметром 0,35 мм. Чер- 
теж монтажных плат показан 
на рис. 3 вкладки. Транс- 
форматор Т|, элементы филь- 
тра, реле КЕ. К2 и пере- 
ключатели $А1. ЗА2 укреп- 
лены на основанни прибора. 
нэготовленном из фанеры тол- 
инной 8 мм. Платы и лице- 
вая панель привинчены к ос- 
нованню на металлических 
уголках. Вид прибора без 
кожуха представлен на рис. 2 
вкладкн. В основанни под 
элементами, — выделяюшимн 
заметное количество тепла, 
просверлены вентиляционные 
отверстня диаметром 8... 
10 мм. 

Лицевая панель изготовле- 
на из стеклотекстолита тол- 
шиной 2 мм. Кожух короб- 
чатого тнпа склесн из белого 
листового полистирола тол- 
миной 3 мм. В кожухе 


002-004 КЧЗЗИЕУ: Р25,РР7ЛИЮ КЕЗИЕФ: 
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также просверлены вентиля- 
ционные отверстия. Основа- 
ние фиксировано в кожухе 
двумя винтами. 

Самодельными элементами 
прибора являются дроссель 
11, трансформатор ТЕ и реле 
К2. басов 1.1 намотан на 
магнитопроводе ЦТО Х 12. Об- 
моткн содержат по 300 витков 
провода ПЭВ-2 0,27. Транс- 
форматор Т! выполнен на 
магнитопроводе 1110 х20. Об- 
мотка 1 имест 3000 + 2100 вит- 
ков (считая от верхнего по 
схеме вывода) провода 
ПЭВ-2 0.08. И — 200 витков 
провода ПЭВ-2 0.41. Экран 
представляет собой незамкну- 
тый виток нз медной фоль- 
ги толщиной 0,2 мм. уложен- 
ный поверх первичной обмот- 
кн ин изолированный проклад- 
ками из лакоткани. 

Реле К2 представляет собой 
герков КЭМ-2. на котором 
намотана катушка низ 5000 
витков провода ПЭВ-2 0.08. 
Реле К! — РКН. паспорт 
РС4.503.034. Контакты этого 
реле включены в цепь испол- 
ннтельного устройства. Для 
повышения срока службы 
программатора реле РКН сле- 
дует заменить на другое, 
контактная системз которого 
обладает большей долговеч- 
ностью в тяжелых условиях 
работы (значнтельный ток 


нагрузки при сетевом напря: 
жении н нидуктивном харак- 
тере нагрузки}. Переключате- 
ли $А1, ЗА? — П2К, $АЗ — 
ИЛПТ-5П2Н. Вместо тиратро- 
нов МТХ-90 (НЁ. Н2) в 
ириборе можно нспользовать 
любые неоновые лампы, по- 
требуется лишь подобрать со- 
ответствуюшие токоограничи- 
тельные резисторы КТ. ЮВ2. 
Программатор можно легко 
переделать на другие про- 
граммы с увеличенной вдвое 
прололжительностью полива 
и соответственно уменьшен- 
ным числом полнвов в сутки, 
при этом существующие про- 
граммы сохранятся. Для это- 
го необходимо выход счетчи- 
ка 004 через пару кон- 
тактов переключателя напрн- 
мер. П2К, соединить со 
счетным входом (вывод 14) 
ненспользованного триггера 
счетчнка 005 (или 007, 
008). Выход триггера (вывол 
12) через вторую пару кон- 
тактов этого же переключате- 
ля соединить с выводом 1 
счетчика 005. 
Программатор в налажива- 
нни не нуждается, & 


Е. ВАСИЛЬЕВ 


г. Донецк 


РАДИО № 6, 1984 г. Ф 


Да ВЕЕДАЯ аи И 


Полузвтоматичесний пробник - испытатель 


Отсутствие в условных обозначениях 
типов транзисторов сведений © струк- 
туре, в на их корпусах указа- 
ний © назначенни выволов нередко 
затрудняет работу. требует обращения 
к справочннкам. которые, к сожалению, 
есть не у всех раднолюбнтелей. Поэто- 
му полезным пополненнем домашней 
лаборатории может оказаться описы- 
выемый инже полунвтоматнческий прн- 
бор пробник-испытатель транзисто- 
ров и днодов (далее просто проб- 
ник-испытатель), внешиий вид которого 
показан на рис.1 . 2-й с. вкладки. 

Пробником-нснытателем можно про- 
вернть работоспособность диода и 
транзистора. определить структуру и 
назначение выводов транзистора (эмнт- 
тера, коллектора. базы) или днода 
(анода н катода), а также измерить 
коэффицнент передачи тока базы Пзиэ 
транзистора, включенного по схеме с 
общим эмиттером, в режные усиления 
сигнала. Пробинк предназначен для 
проверки и - испытания кремниевых 
транзисторов и диодов малой н сред. 
ней мощности. 

Прибор состоит из двух независи- 
мых частей: определителя структуры и 
нзмернтеля коэффициента передачи 
тока. 


Принципнальная схема определителя 
структуры представлена на рис. 1 Он 
работает в автоматическом режные и 
позволяст узнать тип проводимостн 
каждой из областей транзнстора. а сле- 
довательню. его структуру 


Определнтель содержит тактовый ге- 
нератор на элементах ПОТ. 1- 001.3, 
лвоичный трехразрядный счетчик на 
триггерах РО2— 0104 п денифратор па 
элементе ООЕ4 н микросхемах 005 
009. На входы дошнфратора посту 
пают снгналы © примых выхолон счет- 
чика. С этими же входами соеди- 
нены зажимы «|»— «3». к которым 
подключают ироверясмый транзнстор 
иля днол. На выходах дециифратора 
включены светодиоды Н1.1— Н1.6, нн- 
днцирующие тип проводимости. Каж- 
дому входному зажиму «1»—<3» на лн- 
цевой панели соответствуют два свето- 
днода: красный («р»). обозначающий 
проводимость р-тина. и зеленый 
(«П») п-тнна 

Приицин работы определителя ил 
люстрирует рнс. 2 вклалки. На выводы 
проверяемого транзистора. полдключен- 
ного произвольно к входным зажи- 
мам «|»—<3», через ограничительные 
резисторы с выходов двоичного счет 
чнка поступают последовательно В дво- 


Ф РАДИО № &, 1984 г 


2 Радно № 6 


ПИ, 005,006 КБЗЛАУ 


ичном коде комбинации напряженнй, 
соответствующих уровням логического 0 
н 1: 000, 100, 010. 10. 001, 0 
011. 111. снова 000 ит. д. (оче- 





002-14 
107-109 
НЕТ-НЯ АЛШЁб 
НЕ4-Мб  4Л12Б 
6-Е 270 


КОТО 
АЗЗЛА7 


Рмс. 1 


индно. что состониия счетчика, они 
сываемые кодами 000 пн 111. вызывают 
в обоих случаях одннаковые нанря- 
жения на входных зажнмах. и их мож- 
но ие рассматривать). Определенные 
сочетания состояння счетчика с напря- 
жениямн, возникающими ии входных 
зажимах. соответствуют вполне опре- 
деленному типу проводимости одной из 
областей траизистора 

Рассмотрим определение структуры 
п-р-п транзистора, подключенного к 
входным зажнмам так, как показано 
на рые. 2 вкладки. Для выявления 
области транзистора с р-проводимостью 
необходимо на вывод. соединенный с 
нею. через резистор подать напряже- 
нне логической |1. а на два другнх 
логического 0 (см. рис. 2.а). Появле- 





ние хотя бы на одном из этих двух 
выводов уровня | свидетельствует о 
том. что соответствующий р-п-псреход 
открыт н область, подключенная в на- 


0101.4 


рр Полярноств”+58 





ИИ МЛЯ 
ИЛ, ИД2 Д9б 


Рис. 2 
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кои 
ИЗМЕРЕНИЯ 


шем случае к зажнму «1» имеет про- 
воднмость р-тнпа. На лицевой панели 
зажжется красный светоднод, соответ- 
ствующий зажнму «|». Аналогично для 
определения проводнмости п-тнпа на 
вывод, соеднненный с этой областью, 
необходимо подать напряжение логн- 
ческого 0, а на два другнх — ло. 
гической |. На выводе, на который 
через резистор подан уровень 0, по- 
явится уровень 1, 8 это значит, что 
соеднненная с ннмы область транзи- 
стора нмеет проводимость п-7 №. Ре- 
зультатом будет свеченне соответствую- 
щего зеленого светоднода, как показано 
на рис. 2, ви д. Очевидно, что прн 
состояннях счетчика, опнсывлемых ко- 
дами 010, 001 и 01, напряжения 
на входных зажнмах повторяют этн 
комбннации. Поэтому ни один из све- 
тоднодов не горит. 

Таким образом, при подаче на вход 
двончного счетчнка импульсов с часто- 
той следования 10...100 Гц на лнцевой 
панелн поочередно будут зажнгаться 
различные светодиоды. С повышеннем 
частоты следования импульсов будет 
наблюдаться (вследствие ннеринн зре- 
ния) одновременное горенне светодно- 
дов. однако кажущаяся яркость их све- 
чения будет уменьшаться. Частоту ге- 
нератора (см. рне. 1 в тексте) мож- 
но изменять (в небольших пределах) 
подбором резнстора К! нли (в более 
широкнх пределах) конденсатора С1. 
Через резнсторы В2—В4 на входы бу- 
ферных элементов 005.1—О005.3 по- 
дано небольшое положнтельное напря- 
женне смещения, необходимое для нх 
надежного переключения. 

На рис. 3 вкладки показано, как 
расшнфровать показання светодиодно- 
го инднкатора определителя структуры. 
Так. если при проверке транзистора 
горит однн красный светоднод и два 
зеленых (рис. 3,а). это означает, что 
транзнстор нсправен. имеет структуру 
п-р-п. а его база подключена К з8- 
жнму «|». Аналогично определяют 
нсправность н базовый вывод транзн- 
стора структуры р-п-р (рис. 3,6). При 
подключенни к входным зажнмам дно- 
да нли прн обрыве в цепн одного 
из переходов транзнстора горят только 
два светоднода (рис. 3.8), а прн ко- 
ротком замыканни двух зажимов све’ 
тятся сразу четыре  светоднода 
(рис. 3З.г). 


Принципкальная схема измерителя 
коэффициента передачи тока изображе- 
на на рис. 2. Он позволяет опре- 
делнть коллекторный и эмиттерный вы- 
воды транзистора по значенням этого 
коэффициента при прямом н инверс- 
ном включеннях. & также работоспо- 
собность транзистора в режнме усн- 
лення. Принцип работы этой части 
прибора основан на измеренин напря- 
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жения уснленного транзистором образ- 
цового сигнала частотой около 1 кГц. 

При измереннн импульсы с выхода 
задающего генератора, собранного на 
элементах 0201.2—001.4, через резн- 
стор ®4 поступают на вывод базы 
проверяемого транзистора, в коллектор- 
ную (илн эмиттерную) цепь которого 
включен нагрузочный резистор К2. На- 
пряжение на этом резисторе измеряют 
прибором РАГ, подключенным к нему 
через выпрямитель по схеме удвоения 
напряжения на диодах УО1, УО2 ни 
конденсаторах С2, СЗ. Изменяя тумб- 
лером $АЗ сопротивление в цепн базы, 
можно нзменять ее ток и, следова- 
тельно. пределы измерения коэффнин- 
ента передачн. Тумблером ЗАТ выбн- 
рают полярность напряження питания 
проверяемого транзистора: если он 
структуры п-р-п, на коллекторную на- 
грузку подают напряжение логнческой 
1, а если структуры м логнче- 
ского 0. Тумблер $ЗА2 служнт для 
определения выводов эмиттера н Кол- 
лектора. Одно из его положеннй соот- 
ветствует прямому включению транзн- 
стора (резистор В2 включен в цепь 
коллектора), другое —  инверсному. 
Поскольку, как нзвестно, коэффициент 
передачи тока прн прямом включении 
намного больше, чем в ннверсиом, то 
положение («|!» или «2») ручки тумб- 
лера $А? (см. рис. | вкладки) прн 
большем показании прибора РА| одно- 


значно указывает на коллекторный 
вывод транзистора («1» нли «2» соот- 
ветственно). 


Конструкция. Прнбор выполнен в 
корпусе размерамн х110х80 мм. 
Светодноды закреплены в планке яз ор- 
ганического стекла, привниченной к ли- 
цевой панели. В качестве входных 
зажнмов применены латунные стержни 
с продольным разрезом, закрепленные 
в нзоляцнонных втулках на лицевой 
панели. , 

Прнбор РА! —  мнкроамперметр 
М2001 с током ‘полного отклонення 
50 мкА. 


Налаживание прибора сводится К 
подбору резисторов К4 и В5 (рис. 2) 
таким образом, чтобы предельные пока- 
зания прибора РА! соответствовали 
коэффициентам передачн тока 50 н 200. 
Для этого необходимо нметь траизи- 
сторы с известными значениями коэф- 
фициента передачн. 

Для пнтания прибора подойдет лю- 
бой стабилизнрованный нсточник пи- 
тания с выходным напряжением 5 Вн 
током нагрузки до 100 мА. 


А. СМИРНОВ 
г. Ленинград 


ХОТЯ ПИСЬМО И НЕ ОПУБЛИКОВАНО 


На этот рез $О$ прозвучел из Кезамм. «Коллектненая редностёнция ОКАРВИ. на грамм 


закрытия. Помогыте!» 


Начельных стемции Э. Л. Перфильев пишет: «За четыре года неша редностанция 
сменила несколько мест обитаныя, м вновь у мас отбыреют помещенне! Обрещелсв 
за помощью в рейком, обком ДОСААФ — все понимают, сочувствуют, @ дейстоемн- 
ной помощы нет. Дорогая редакция, помогыте!| Жаль, что сложиешийся, способный 


коллектые реднолюбытелей респадется». 


Редекцыя переслала это Письмо в Татерскый областной комитет ДОСААФ с прось- 
бой помочь раднолюбытелям г. Казани. Вскоре был получен ответ за подписью заме- 
стителя председателя обноме ДОСААФ С. Б. Гольца, в котором сообщалось, что для 
коллектывмой редмостанции выделено помещенные в школе № 79. Теперь на стеанцим смогут 
заниматься м школьныки, которых привлекает редмоспорт. 

Спустя полгода редекция попросила Э. Л. Перфильева рессказать, как обстоят дела 
на ИК4РВЕ. Ответ порадовал. На коллектменой редностанцым сейчас работают ме только 
взрослые операторы, но м учащиеся школы. Они — непременные участники всех сорезно- 
эзный на первенство республики м области по редмоспорту. В прошлом году а состае® 
сборной республики операторы УК4РВЕ принимали участме э соревнованиях ма кубок 
ЦРК по радмосвязм на КВ телегрефом, в команда женщин соревновалась за перзенство 


на кубок мм. Е. Стемпковской. 


Коллектые редмостанцим настроен работать активно. В перспектыве — установке антан- 
мы на 20-метровый дмапазом, мэготовленне нового трансивера УМ ЗО, выход е эфыр на 
144 МГц м работа через реднолюбительскиые спутмикм. 

Желаем коллектмеу ЦКА4РВЕ всяческих успехое © реднолюбительском теорчестае! 





РАДИО № 4, 1984 г. Ф 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


ДЕВЯТИ - 
ДИАПАЗОННЫЙ 


ТРАНСИВЕР 


становнть его часто- 
ту на скате АЧХ фильтра. Буферный 
каскад на транзисторе УТ2 предотвра- 
щает фазовую модуляцию снгнала ге- 





х 


ОБЩАЯ ПЛАТА 
Принципнальная схема общей платы 
показана на рнс. 8. 
На транзисторе УТ! собран опорный 


1.3С4 позволяет 








гетероднн. Последовательный контур теродина ннзкочастотным сигналом. 
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Дподный смеснтель (дноды \У05. 
\06) через электролитическне кон- 
денсаторы С23. С24 (илн однн непо- 
лярный). подключен к выходу модуля- 
тора (на транзисторах УТ5—УТТ) ик 
входу уснлителя НЧ (на транзисторах 
УТ8—УТ!4). Резистор К17 (необходим 
в режиме передачи) имеет небольшое 
сопротивленне по сравнению с входным 
сопротивленнем усилителя НЧ и практн- 
ческн не вносит потерь во „время 
прнема. Конденсатор С7 — фильтр 
на ннэкочастотном выходе смесителя. 

Кварцевый фнльтр построен по днф- 
ференциально-мостовой схеме (см. 
статью «Фильтры на гармоннковых 
кварцах» в «Радно» № 9 за 1980 г. 
на с. 17—19). 

Двунаправленный усилитель ПЧ вы- 
полнен на транзнсторе УТЗ, УТ4. Дно- 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 
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ды \У09, \У019 защищают нх эмиттер- 
ные переходы. Усиление трактов ПЧ 
ни ВЧ регулируют одним переменным 
резнстором К13. функционирующим 
только прин работе на прием. 
Модулятор н усилитель ИЧ содер- 
жат однотнпные каскады на составном 
транзисторе. нмеющие входное сопро- 
тивление порядка единиц килоом, вы- 
ходное сотен ом. Выходной каскад 
уснлитгля НЧ работает в режиме клас- 
са А с регулируемой по огибающей 
сигнала рабочей точкой. Между нервым 
н вторым каскадами включен фильтр 
НЧ на элементах СЗ С33. С35, 
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С36, 1.22— 1.25 с переключаемой поло- 
сой пропускания. Уснленне в тракте 
НЧ регулируют резистором К2|. изме- 
ияя напряжение питания первого кас- 
када. 

Конденсатор С29 препятствует само- 
возбужденню модулятора на высокой 
частоте. 


КВ СМЕННЫЕ БЛОКИ 


Сменные блоки для каждого КВ 
дизиазона построены по одному прин- 
цину и отличаются в основном чис- 
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лом каскадов и резонансиыми цепями 

На рис. 9 для Примера нзображена 
принципиальная схема блока на 10-мет- 
ровый днапазон. 

Гетеродин плавного днапазона соб- 
ран на транзисторе УТЕ. Переменным 
резистором сопротивленнем | кОм (ус- 
таповлен па корпусе транснвера, вклю- 
чен между разъемами ХЕГ и Х!.2) 
изменяют напряжение на варнкапе УО?. 
подстранвая частоту в пределах 3... 
5 кГи. На траизнсторе УТ2 выпол- 
нен утронтель частоты напряжения ге- 
теродина. Чтобы улучшить фильтрацию 


гармоннк, выходной контур каскада 
имест «разделенную  нндуктивность» 
(19. 14). 


На транзисторе УТЗ собран уснли- 
тель. УТ4 нейтрализует паразитную ем- 
кость коллекторного перехода транзн 
стора УТЗ. 

Смеситель на днодах \У03, \У04 
выполнен по балансной (огносительно 
гетероднна) схеме 

Усилитель ВЧ в тракте передачи 
четырехкаскадный (на транзнсторах 
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\УТ5--УТ8), приема — двухкаскадный 


(УТ9. УТ!О). Эмнттерные переходы ма- 
ломощных транзисторов защищены ди- 
одами УР5. \07, У09. Трансфорпма- 
торы с катушками 1.13, 114 и 18, 
119 поннжающие. Они согласовывают 
контуры с низкоомным входом тран- 
зисторов. 

Антенные контуры 1.11С30С16 (на пе- 
редачу) и 1.30С35С36 (на прием) вы- 
полнены по Г-образной схеме. Со сто- 
роны антенны каждый из них имест 
высокое сопротивление, что улучшает 
развязку трактов приема н передачи. 

Приемные контуры прин передаче за- 
шунтнрованы днодами УО6б. \08. теч 
самым устранястся паразитная обрат- 
ная связь в уснлителе ВЧ передающего 
тракта. 

В сменном блоке на днапазон 1.8 МГи 
в ГПД используется кварцевый резо- 
натор 201! на частоту 11110 кГц, на 
3.5 МГц 20600 кГц, на 7 МГц 
17000 кГц. на 14 МГи -—- 19200 кГц, 
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на 21 МГц — 11400 кГц, на 28 МГц — 
17420 кГц (для телеграфного участка) 
и 17600 кГц (для телефонного). Ча- 
стота гетеродиня равна соответствен- 
но 22000. 20600, 17000. 38400, 45600, 
52.260 и 52800 кГц. 

В блоке па диапазон 1,8 МГц 
конденсатора С16б нет. Антенну под- 
ключают к частн витков катушки 1. 
Конденсатор СЗО подстроечный емко- 
стью 95...50 пФ с фторопластовой 
илн лавсановой прокладкой. Также сде- 
лано я в кассетах на днапазоны 
3.5 и 7 МГц. 

Каскад на транзисторе УТ8 на дна- 
назоне 1.8 МГц не нспользуется. 
Вместо катушки 124 к базе транзи- 
стора УТ7 подключена 1.26. 

Параллельно конденсаторам С2! н 
С46 включают конденсатор емкостью 
100 пФ (1.8 МГц), 47 пФ (3.5 МГц) 
и 36 пФ (7 МГш. Аналогичные кон- 
денсаторы подключают параллельно 
С25 и С42 на диапазонах 3,5 н 7 МГц. 
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В блоке на днапазон 7 МГИ эле- 
ментов 1.30, С7, ©9, 14. 15, УТЗ, 
УТ4, 88, (12 нет. Катушка 16 
включена в цепь коллектора транзн- 
стора УТ2. Контур 1.7С1! настроен на 
частоту ГПД. Такне же нзменения 
внесены и в блок на днапазон 14 МГц 
Только контур 7СИ настроен в нем 
на вторую гармонику ГПД. 


УКВ СМЕННЫЕ БЛОКИ 


На рнс. 1Ю показана прининпналь- 
ная схема сменного блока на дна- 
пазон 430 МГц. Он включает в себя 
гстеродин плавного днапазона и умно- 
жнтелн частоты. аналогичные тем, что 
нспользуются в КВ блоках. За ними 
следуют еще два умножителя часто- 
ты на транзисторах \Т4, УТ н УТб, 
УТТ. В нагрузке последнего нсполь- 
зуются козкснальные резонаторы 1.12, 
1.13. Полуволновая линня 1-39, 140 из- 
меняет фазу напряжения гетероднна 
на 180°. 
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Таблица | 








витков 90 
Таблица 3 
Число аитков иа диапазонах, МГи Магиитопровод я 
аки м а | ЕЕ 9: ты 
| 3+ 20] 3+20| 2+ 141 2+ 14] 2+ #] 2+16 ЗОВЧ К7ж4х2 0,27 
12 40 45 25 24 40 26 0.27 
14 22 25 = — 21 10 0.27 
(5 22| 2%2| -| - | 22| эх2| } 3084 К7жаха 0,27 
6 3 4 2 3 3 К 0.27 
Пи 16 | 25| 20 9 7 7 } трах 0,27 
18 2х2| 2х2| 2х2| 2х1| 2ж1| 2ж2 0.27 
19 16 | 20 | 16 | 21| 20| 20 ВЧ К7х4х2' 0.97 
ео 2+ 14] 2+ 14| 2+ 14] 2+ 14| 2+ 14] 2+ 14 З0ВЧ К7Ж4х2 0,27 
ый 60 40 20 10 6 10 } 50ВЧ К20х12ж6? (1.8 0.47 
2 2 2 2 2 2 2 ЗОВЧ К1бх8х4* (14, 91) 0.47 
13, (18 1 1 1 1 1 1 } 4оонн К!0х6х3* (1.8; 3.5) 0.47 
4, 19 6 5 8 5 5 5 $08Ч К7х4х2* (14. 38, 0.47 
1.15 1 1 1 1 1 1 чоонн К!ох6хЗ (1.8 \ 0.47' 
ПТ. 3 2 ? 2 3 2 50ВЧ К!0жбхЗ (3,6, 7). 0.47' 
ы7 22 20 10 24 16 12 ЗОВЧ К7х4ж2 (14—28) 0.27 
20 1 1 1 1 | 1 зо0онн К!0х6хЗ* (1.8) 0.27° 
1.21 2 4 3 4 4 3 ЗОВЧ К7х4х2 (14—28) 0.27 
[22 22 20 10 24 16 12 0.27 
123 8 4 4 5 4 3 
(24 г | | 2 \ Г } то же о 
125 — 20 10 24 16 12 
1.26 1 2 2 2 2 | 0.27 
(27 2 2 2 3 2 1 } то же 0,27'% 
128 4 4 4 4 4 1 0.27 
1.29 22 20 10 24 16 12 0,27 
30 50 30 18 18 15$ 12 то же 0.27 
31 Г 2 2 1 Г Г 0,27 
132 4 3 2 3 З 3 027 
133 22 20 [2 24 16 12 то же 0.27 
134 2 } 1 1 1 1 027 


* На диапазонах |.8н 3,5 МГц — 400 НМ— 1000НМ, К7ж4жх2 иль К!0ж6хЗ, ив 2? МГц — 400НН. 
К!Юхбх3. * На диапазоне 1,8 МГц сделаны отводы через 3—5 витков. ма 3.5 МГц — через 2—3 ентка. 
ма 7 МГц — через 2 витка. * На диапазонах 3,6 и 7 МГи — 30ВЧ. * На днапазоне 28 МГц — К10Ж6хЗ. 
* На дивпазоме 7МГи — 50ВЧ. * На двапазоне 21 МГц — К7Ж4хЗ ' На диапазоне 28 МГц — 0.27 ыы. 
» На диапазонах 3.6 и 7 МГц — 60ВЧ. * На днапазомах 1.8 и 3.6 МГи — 0.47 мы, '* На диапазоне 
1.8 МГц — 0.47 мм. ! На диапазонах 3.5 и 21| МГи — 0.47 мм. 
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Таблица 3 













Днаметр 
оровода, мы 





Магиитопровод, каркас 


ЗОВЧ К7х4х2 












г3 З0ВЧ КЮхбх3з ой 
+ ЗОВЧ К7х4х2' 6.27 
15 ЗОВЧ К7ж4х2' 0.27 
та Трубка изол. @4 мы! 0.352 
в } Трубка мзюл. @4 мы! о 
19 Трубка изол. @4 мы’ 0.35 
г } Трубка нзол. @4 мы" о 
#} : = Е 0,352 
142 4+2| — ах 2 Ы 0.27 
143 20 = ЗОВЧ К7Х4ж2 0.27 






* На диапазоне 1215 МГц — трубка дивметром 4 мм из изоляциомного материала. * На днапазоне 
144 МГи — ЗОВЧ К7х4х2. * На диапазоне 430 МГи — 0.27 мм. * Не диапвзоме 1215 МГи — дна. 
метром 2 мм. * На диапазоне 430 МГиу — диаметром 2 ым. 
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Козксивльные резонаторы включены 
также в усилителн ВЧ передающего 
тракта (на транзисторах \УТ8, УТ!0 

11, УТ!3) и приемного (УТ9, УТ12). 
Конденсаторы С3!, С41. С48, С55 в 
С61 переходные. Онн необходимы толь- 
ко из-за того, что потенциал на по- 
ловннах коакснальных резонаторов раз- 
ный. Блокировочные — конденсаторы, 
включенные по схеме параллельно. кон- 
структнвно расположены у концов 
резонаторов. 

В сыенном блоке на диапазон 
144 МГц нспользуется кварцевый резо- 
натор на частоту 15050 кГц. Транзи- 
сторы \УТ8, УТ10 — КТЭ04А, УТ9, 
УТИ — УТ!3 — КТЗ55А. Стаби- 
лнтрона УО9 нет. Резнстор К22 зако- 
ок В!2, В14 имеют сопротивление 

Ом, К!3. К18 — 68 Ом. В!7, 
К!9 — 27 Ом. Емкость у всех под- 
строечных конденсаторов должна регу- 
ли рретхоая в пределах 5...20 пФ. 

блоке на днапазон 1215 МГц 
нспользуется кварц, дающий частоту ге- 
тероднна 1320, 2 МГц. Транзисторы 
УТ8 — УТ!0 — КТЭЗЭА. 


ДЕТАЛИ 


В трансивере в основном применены 
недефицитные транзисторы н дноды ста- 
рых выпусков. Замена нх современ- 
ными, особенно в блоках УКВ. может 
дать вынгрыш в чувствительности н 
мощностн. Во всех контурах, кроме 
выходного на днапазонах КВ и 144 МГц, 
применены подстроечные конденсаторы 
КПК-МП 5/20, КПК-МП 4/45 ин 
КПК-МП 2/7. Благодаря широким 
двойным лепесткам они оказалнсь луч- 
шнми на УКВ. На днапазонах 1,8, 
3,5 н 7 МГи в антенном контуре 
используется конденсатор КПК-2, на 
остальных КВ н 144 МГи — КПК-1. 
Постоянные конденсаторы в цепях бло- 
кировкн — керамические (на КВ это 
КМ, КЛС и т. п. на УКВ — 
К!0-9). Их емкость может находиться 
в пределах одного-двух соседних номн- 
налов от указанных на схеме. В бло- 
ках КВ рекомендуется ставнть бло- 
кнровочные конденсаторы с толщиной 
выводов более 0,5 мм. 

Резисторы К20 н Ю21 в сменных 
блоках — МЛТ-0,25, В!0 н В!2 
(в блоках КВ) составлены из двух- 
трех включенных параллельно 
МЛТ-0.125, перемененные резнсто- 

ы — СП-1-А, остальные — МЛТ.0.125, 

ереключателн — П2К с фиксацией. 

Катушки [.1—1.6, 118—110, 1.13—1[18, 
1.26 общей платы намотаны проводом 
ПЭВТЛ 0,27 (можно использовать - 
ПЭВ-2 днаметром 0,55...0,3 мм) на маг- 
нитопроводах нз феррита МЗОВЧ (тнпо- 
розиер К7х4х2), 1.22, 124 н 123, 

25 — проводом ПЭВТЛ 0,2 на че. 
тырех сложенных кольцах К!0ж6б ЖЗ нз 
феррита 2000 НМ1. Чнсло внтков указа- 
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ВЫСОКОЧАСТОТНЫЕ ДРОССЕЛИ 


но в табл. |. Катушки 14—16 нама- 
тывают одновременно проводом, сло- 
женным втрое, 1.9, 1.10 — вдвое. ® 

Дроссели 17, №1, 112, 119, 121 
выполнены проводом ПЭВТЛ 0,27 на 
иго продода К7х4жх2 из феррита с 
начальной проницаемостью от 400 до 30, 
Они содержат по 15 внтков. 

ЧНамоточные данные катушек в КВ 
сменных блоках приведены в табл. 2 
Ферритовые магнитопроводы у всех ка- 
тушек, кроме 1.2, 13. можно заменить 
пластмассовымн торондальнымн (на- 
пример стеклотекстолнтовыми шайба- 
мн) при соответствующем увеличении 
числа внтков. 

Дросселн 135, 36 изготавливают на 
кольцевых феррнтовых магнитопрово- 
дах с начальной проницаемостью от 30 
до 2000 с внешним днаметром 7...10 мм. 
Оин содержат 20 витков провода 
ПЭВТЛ 0,27 

Намоточные данные частн катушек в 
УКВ сменных блоках указаны в табл. 3. 
В качестве коакснальных резонаторов 
применены отрезки провода МГТФЭ 
0,14. На днапазоне 144 МГц резона- 
торы 1.12. 116, 1.31, №35 имеют дли- 


ну 50 мы, 113 — 160 мм, 114, 
115. 119, 125, 126, 133 — 200 мм, 
117 — 20 мм. 118 — 250 мм, 


120, 123 — 30 мм, 121, 127, 132, 
1.34, 138 — 80 мы, 122 — 60 мм, 
1.24, 129 — 240 мм, 128 — 40 мм, 


130 — 230 мм, 136 — 20 мм, 
137 — 180 мы, 139, 140 — 310 мм. 
В сменном блоке на  днапазон 


430 МГц в качестве резонаторов 
[12. 122, 127, 134 используются от- 
ы такого же провода длинной 30 мм, 

13, 116, №17, #20, 128, 131, 132, 
135 — 20 мм, 114, 119, 121, 125, 
126, 133, 136, 137 — 40 мм, 115, 
1.24, 1.29, 1.30 — 50 мм, 118, 138 — 
60 мм. 1.39, 140 — 110 мм, 123 — 
перемычка из провода МГТФ 0,14 
длиной 20 мм. 

На диапазоне 1215 МГц №12 — 
перемычка из двух жил провода МГТФ 
0.14 мнынмальной длины, 213 — длиной 
20 мм. Резонаторы всех контуров ВЧ 
тракта нэготавлнвают ИЗ кабеля 
МГТФЭ 0,14 минимальной длины, 139, 
140 — 40 мы. Параллельно всем 
подстроечным конденсаторам в тракте 
ВЧ (кроме переходного в антенну) 
подключают закороченные отрезкн Ка- 
беля МГТФЭ 0.14 длиной 10 мм. 
Экран этих отрезков соединяют с пло- 
щадкой того же потенциала, под ко- 
торым находится ротор конденсатора 
(в основном +1,4 В). Блокнровочные 
конденсаторы устанавливают в таком 
месте. чтобы получить Контур тока 
мниинмальной длины. 


(Окончание следует) 


Ю. МЕДИНЕЦ (98500) 
г. Киев 
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В приемно-передающей коротковол- 
новой аппаратуре широко применяют- 
ся высокочастотные дроссели с нн- 
дуктивностью от нескольскнх десятков 
мнкрогенри до единиц мнллнгенрн. Ес- 
ли в распоряженни раднолюбнтеля нет 
стандартных дросселей с ферритовым 
магнитопроводом (Д-0,| н т. п.), то 
можно нспользовать корректнрующие 
дросселн ламповых телевнзоров (как 
запасные частн онн иногда бывают в 
продаже). Так в уннфицированных чер- 
но-белых телевнзорах второго класса 
есть дросселн с индуктивностью 39, 
95, 140 н 360 мкГн. Обычно онн 
представляют собой катушки, намотан- 
ные способом «уннверсаль» на высоко- 
омных резнсторах МЛТ-0,5 (см. рис. 
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1, а). Эти дросселн не имеют феррн- 
тового магннтопровода, поэтому их 
(в отличие от дросселей Д-0,1) можно 
применять н в цепях, где действуют 
относнтельно большие высокочастотные 
напряжения. например, в предоконеч- 
ных н даже нногда в оконечных 
каскадах передающей аппаратуры. По- 
добные дросселн несложно изготовнть 
самостоятельно. На рнс. 1, б для приме- 
ра показан самодельный дроссель с нн- 
дуктнвностью 330 мкГн, разработанный 
под печатную плату трансивера «Ра- 
дно-76 М2» (расстоянне между отвер- 
стиями в плате для монтажа — 15 мм) 
Конструктивные размеры дросселя прн- 
ведены на рнс. 2. Он намотан на бруске 
сечением ЗХ 3 мм, изготовленном из ли- 
стового органического стекла, полнстн- 
рола, стеклотекстолита или любого дру- 
гого хорошего днэлектрнка. Чтобы не 
повредить изоляцию провода, ребра 
бруска закругляют, а чтобы витки ка- 
тушкн не расползались, ‹ необходимо 
установить щечкн из какого-нибудь 
днэлектрика (на рис. 2 они показаны 
пунктиром, а на рнс. |. б вообще от- 
сутствуют, былн сняты после заливки 
катушки парафином). В брусок запрес- 
совывают два отрезка луженого мед- 
ного провода днаметром примерно 
0,8 мм — будущие. 

Требуемое число витков М можно оце- 
нить по приближенной формуле 
М=32^/Г7Ч. где 1. — нндуктнвность 
дросселя (мкГн), 9 — днаметр карка- 
са катушки (мм). Для каркасов с по- 
перечным сечением в форме квадрата в 
эту формулу вместо @ следует подстав- 
лять величину 1.2а, где а — сторона 
квадрата 

Для дросселя нндуктивностью 
330 мкГн необходимо намотать 310 вит- 
ков проводом ПЭВ или ПЭШО диамет- 
ром 0,1...0,2 мм (внд намоткн — «вна- 
вал»). Указанный на рнс. 2 диаметр 
катушки соответствует проводу ПЭВ-2 
0,14. Такой дроссель нмеет добротность 
около 50 (измерено на частоте 0,3 МГц). 

При приемлемом внешнем диаметре 
катушкн (примерно 10...12 мым, как у. 
корректирующего дросселя от телевнзо- 
ра — см. рис, |, а) в таком нсполвении 
можно изготовнть дроссели индуктнв- 
ностью до едннии миллнгенрн. 


А. ГРЕКОВ 


г. Москва 
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РАДИОСПОРТСМЕНЫ О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


ЗАЩИТА 
ОКОНЕЧНОГО КАСКАДА 


Чтобы предотвратить выход мз строя 
транзмстора в окомечном каскаде УКВ 
трансвертера [Л], предлагаю —мспользо- 
эать защитное устронство, элементы ко- 
торого на рысумке выделены утолщен- 
Нымим линиями, 





Работает защита окомечного каскада так. 
Когда на коллекторе транзистора \1 
сумма постовнного м переменного на- 
пряженмыи прыблизытся к значению 
0,80 ить, стабилитрон У02’ пробьется, 
транзыстор УТ!’ откроется, а \УТ2’ — за- 
мроется. Прн этом снызытся усмленме кас- 
када не транзысторе УЗ ы, как следстоме, 
уменьшится высокочастотное напряжение 
на коллекторе выходного транзыстора 
тренсвертера. 

Налаживая защитную цепь (предеари- 
тельмо отключив резымстор ИВ!” от транс- 


зертера}, ма е® оход подают постоянное 
непряженые 0,80 т.ку; (для транзистора 
КТ907 отр» равмо 8$ ' в). Подбором ре- 
зыстора # добмваются, чтобы транзыс- 
тор УТ2’ был закрыт. 

Элементы В!’, &2’, \У0!’° \02’, взЗ’, 
УТЗ’м С!” располагают облызы выходного 
транзыстора. а С2’, СЗ’, Ю4° и \12’ — 
ридом с трензистором \3. Монтаж ведут 


КТ $15 Д 


х 
Длнма выводов дета- 


лей должна быть миннмельной. 
Опмсемный способ защиты можно приыме- 


на опорнык точках 


мить м в другмя комн- 


струнцнях. 


зрензысторных 


Ю. ИВАНЧЕНКО (ЧВ5ЕЕН) 
г. Нмкополь 
Днепропетровской обл. 


ЛИТЕРАТУРА 
Жутяев С. УКВ траисвертер.— Радмо, 1979. 
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я ЖЖ ЖЖ ии пиппиииипич пинать 


РАСШИРЕНИЕ ПАМЯТИ 
АВТОМАТИЧЕСКОГО КЛЮЧА 


Емкость запоминающего устройства ав- 
томатимческого ключа с памятью, опнысам- 
ного в [Л], можно увеличить одеое, до- 
бавиа в него еще одну микросхему 
К565РУ2А м узел управленыя (см. рысу- 
нок). Пры этом окажется возможным ыс- 
пользовать ключ ме только для реботы 
в эфире, мо м для зепыси тренировочно- 
го текста. 

Дополнительная микросхема К565РУ2 
(015’) подключается параллельно мыкро- 
схеме 015. Выводы 13 мнкросхемы 015 
(предварительно отключают от платы) м 


ОИ! 


012 
| Хвыб 0 05 


00! 
0014 К155ЛАУ 


К 66 6 09 






Ги быв © 015 
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015'’ соединяют с узлом управления. Вхо- 
ды элемента 0О01.! подключают к выво- 
АУ 8 09, входы 00!.3 — и выводу 8 014, 
т. @. к третьему разряду счетчика 014. 
8 ключ вносит еще одно измененные — 
ныжыий по си@еме вывод конденсатора С4, 
соединенный ранее с выводом 9 014 н 
выводом 11 08.3, соединяют © выес- 
дом 8 014. 

После переделкы обеспечнавется по- 
следовательная запись информациым сма- 
чала е микросхему 015, а потом в 015“. 
После заполнемыя микроскемы 015’ на вы- 
воде 8 014 повамтся отрицательный пе- 
репад маприження, который через кон- 
денсетор С4 переключыт ключ мз режыма 
запыси в режим воспромзведения. Пры вос- 
пронзведенмыи узел управленыя обеспечи- 
воет последовательное счнтыванме инфор- 
мацим сначала мз мыкроскемы 015, а за- 
тем мз мыирослемы 0157. 


Ю. КРАСНОЩЕКОВ 
г. Аоскаа 


ЛИТЕРАТУРА 
Кургми Е. Аатоматыческый илюч с па- 
мятью.— Редиыо, 1981, № 2, с. 17—19. 
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Донецкие 
«секреты» 


Это здение по Краснофлотской ули- 
Це в Донецке резко выделяется мно- 
гочисленнымым антеннами, венчающимы 
крышу. Здесь размещена областная 
радмотехническая школа ДОСААФ. 

Почти четыре десятилетия этой шко- 
лой руководит Венмамын Михайлович 
Рожнов. Двадцетидвухлетним юношей 
пришел он по направленню горкома 
партим в тогдашний областной ра- 
диоклуб. За плечами Рожнова была 
война. Фронтовой радист воевал на Ук- 
ранме, был ранен, потом шел дорогами 
Болгарии, Румыными, Югославии, Венг- 
рмм, Австрин. 

С тех пор старшина запаса номму- 
ныст В. М. Рожнов практыческм не рас- 
стается с Вооруженными Силами СССР, 
хотя уже давно снял военную форму. 
Он отдает всего себя обучению м вос- 
питанию допризывной молодежи, раз- 
вытию радмоспорта его пропаганде. 
29 мая Вениамину Михайловичу испол- 
нилось 60 лет, н мы от души поздрав- 
ЛЯ@м ФГОо с ЭТОЙ знаменательной датой. 

РТШ, которой руководыт Вениамин 
Михайлович, многые годы счытается од- 
ной из лучших учебных организаций 
ДОСААФ. Школа готовит отличных 
специалистов для Вооруженных Сил. 
Она носит звание образцовой. Но здесь 
речь ме об этой важненшей функции 
Донецкой РТШ, ао ее ролы как центра 
организации массового радиоспорта м 
раднолюбительства. 

Сегодня на террытории областы 
денствуют около сорока штатных рая- 
онных м городских спортивно-техниче- 
ских клубов. Семьдесят такнх клубов 
открыты при крупных первичных ор- 
ганизациях ДОСААФ. Во всех илы по- 
чти во всех СТК есть коллективные 
станции, секцим скоростников, «охот- 
ников на лис», радмолюбытельскые КБ. 
Прибавьте сюда станции м клубы юных 
техников, радиоспортивные кружкы в 
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Еспм составмть спмсом самых популярных м массовых техничесимх м военно-приик- 
ладных эмдов спорта, то редмоспорт, несомненно, будет занммать одму из верхных 
строчем. Однако с его мессовостью дела далеко ме везде обстоят благополучно. 
Области разные, а «болевые точим» радноспорта одим м т@ же. Местные руководители 
жалуются. что отстает матернально-техническвя база. Трудно «выбыть» помещение м 


достать аппаратуру. Не хватает тренеров. 


Да, и сожалению. все этмы проблемы существуют. Но еслм разобраться, наверняка 
окажется, что не только 8 объективных трудностох дело... 
Много пет успешио выступают на соревнованиях самых различных рангов юные м 


взрослые спортсмемы Донецкой областм. 


Радмоспорт здесь получил дейстемтельно 


массовое раземтме. На начало года в областы актмено денствуют 2056 любительских 
станций, мъ них 176 — коллемтменых; эдесь спортивной радмотелегрефмей м радмо- 
пеленгацмея занимаются многме тысячи юношей м девушек. 

В чем же дело! Может в Донецке особые успоемя! Да мет. М эдесь пришлось 
столкнуться с темм же пробламамм, что м повсюду. В чем же секрет! 


школах — получится плотная сеть 
учреждений, где молодежь может 3з8- 
няться радноспортом м конструирова- 
ныем. М вся эта сеть на протяжении 
многих лет создавалась Рожновым и 
его соратникамн. 


А начал он в те далекие годы с то- 
го, что привлек к организацим радио- 
спорта преданных, энергичных людей, 
«фанатиков», как он мх называет, ко- 
торые на десятилетия стали его по- 
мощниками и @диномышленникамыи. 


Одним мз первых в тогда еще об- 
ластной радноклуб прышел Леонид 
Льзович Борсуцкий. Более 30 лет он 
в школе. Бессменный начальник кол- 
лективной радностанцыи МК5102. Он 
является заместителем председателя 
областной ФРС м председателем кза- 
лыфикационном комиссии. Во многом 
благодаря его труду в области получи- 
ла массовое развитые связь на КВ м УКВ. 


Тоже более 30 лет трудится в школе 
старшими — инструктор-методист РТШ 
Олег Дмитриевич Кыреев. Его забо- 
та — развитие спортивной телеграфиын, 
многоборья радистов м спортивной рё- 
днопеленгации. Это способный тре- 
нер м наставник молодежи. Десятки 
его воспитанников успешно защищелы 
честь области, республики. Не слу- 
чайно Олегу Дмитрмевичу присвоено 
почетное звание заслуженного трене- 
ра УССР. 

Но вряд лм В. М. Рожнову м шта:- 
ным работникам РТШ/ хватило бы сил, 
еслмы бы они не опирелысь на шыро- 
чайший радиолюбительский актив м его 
штёб — областную федерацию радно- 
спорта. 

Областная ФРС — это ядро, вокруг 
которого, словно электроны, располо- 
жены районные и городские феде- 
рации радмоспорте, спортмывные сек- 
цим ДОСААФ, составляющие едыную 


На снимке: начальник коллективной радмостанции ИК511.2 СТК г. Волновахм В. Ф. Дол- 
гер проводит занятия с ивчммающим оператором Игорем Лебедем. 
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сыстему радиоспорта. И как в любой 
слаженной системе, здесь надежная 
связь между центрельным узлом м 
звеньямм на местах. В этом немалая 
заслуга председателя президиума ФРС 
Федора Григорьевича Ныкулина. 

Постоянно изучая обстановку на 
местах, выявляя активистов м энту- 
змастов радноспорта, возможности 
промышленных предприятий, област- 
ная федерация и ее председатель 
успешно решают многие непростые во- 
просы органызации радиоспорте. Об- 
ластная ФРС помогает получать спи- 
санную аппаратуру, ведает подбором м 
подготовкой мачальныков коллектив- 
ных радиостанций, организует работу, 
опиражсь на секции СТК городов, 
районов, первичных органмзаций. 

Многие радноспортывные с@екцми 
СТК под влыянмем областной ФРС стё- 
лы ныне подлинными центрами спор- 
та. В мх числе, например, СТК первич- 
ной организации ДОСААФ макеевско- 
го металлургического завода имени 
С. М. Кырова. Здесь занимаются в 
учебных группах и на коллективной ра- 
диостанцим ИКЗ1АА, начальником ко- 
торой многые годы является В. М. Ве- 
риго (ЧУТ5АЦ), сотни спортсменов. Со- 
всем недавно здесь решилы заняться 
еще м скоростной радмотелеграфией. 
Спортывный клуб РТИШ выделыл новый 
секции несколько автоматических дат- 
чиков кода Морзе. 

По решению областной ФРС свою 
«узкую специализацию» получилм сек- 
цим радиоспорта СТК Славянска м Хар- 
цызска. На мх базе созданы центры 
подготовки членов сборной областы по 
скоростной радиотепеграфим м спор- 
тивной радиопеленгации. В Славян- 
ском СТК актнано работает коллек- 
тивная радмостанция (К51В2(ае долгие 
годы возглавлял А. И. Черных), в 
Харцызском СТК — УК5АК (началь- 
ник В. 3. Дроздов). 

Особую заботу областная ФРС и 
руководители РТ прояеляют о сель- 
ских редиолюбителях м спортсменах. 
Пры поддержке В. М. Рожнова впер- 
вые в стране была создана ФРС в 
чисто сельском районе, Волновахском. 
Органызовать федерацию радиоспорта 
в сельских условиях дело не простое. 
Нет даже положеныя. Возникает мно- 
жество вопросов: Как формировать 
руководящие органы? Как распреде- 


лить обязанностмы между членами 
презмднума? Кто должен входить 
в него} 


Опыт работы Волновахской ФРС по- 
казал, что в президиуме должна быть 
широко представлена сельская редио- 
любительская общественность и преж- 
де эсего коротковолновики, работаю- 
щие в колхозах м совхозак, а также 
преподаватели школ, работники ра- 
диофикации. Тогда можно получать 
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достоверную информацию из каждого 
уголка м оперативно решать вопросы 
развития радмоспорта. 

Волновахскме спортсмены участву- 
ют практическм во всех радносорев- 
нованиях. Здесь ежегодно под руко- 
водством комитета технического твор- 
чества районной ФРС проходят вы- 
ставки аппаратуры, созданной сель- 
скими радиолюбителямы. 

С чего началась практмческая рабо- 
та Волновахской ФРС? Первым делом 
занялись созданием школьных кол- 
лектмывных станций. Пусть любой уче- 
мик познакомится с работой в эфире, 
узнает об организованном радыно- 
спорте. В течение года открыли 12 та- 
кмх станций. Начальников подготови- 
ли из числа преподавателей м военру- 
ков средних школ. Донецкая РТШ по- 
могла аппаратурой м материалами. 

Всего в районе сейчас действуют 
19 коллективных м 14 мндивыдуаль- 
ных КВ радмостанций, 8 УКВ, 72 ра- 
дмостанции 4-й категорми (нё дмапезо- 
не 160 м) около 150 школьников 
имеют наблюдательские позывные. 
В рейоне покончено с радмохулиган- 
ством. В эфир выходят лишь органи- 
зовамные спортсмены. Сейчас мх бо- 
лее 350 человек. Эты цифры будут 
расти, доказьтая, что в сельских усло- 
выях радиоспорт может быть мас- 
совым. 

Но вернемся в РТШ м заглянем в ее 
спортменый клуб. Совместно с област- 
ной ФРС спортивный клуб школы раз- 
ребатывает годовой плен соревнований 
по спортивной радмотелеграфим, ра- 
дмопеленгацин, радиосвязы на КВ 
и УКВ, радиолюбительскому трое- 
борью, многоборью радистов, прове- 
деныю радмовьставок. 

Годовой календарный план, пожд- 
луй, наиболее наглядно отражает з8- 
боту руководмтелей РТШ м област- 
ной ФРС о массовости радмоспорта. 
В нем множество радиосоревнований 
ие только областного масштаба, но и 
для низовых коллективов, так сказать 
соревнований «выкодного дня», Разве 
интересно заниматься спортом, если 
помериться силами можно только раз 
в году? А именно тек обстомт дело 
во многих областях. Донецкие же ра- 
дноспортсмены пожаловаться не мо- 
гут — здесь проводятся районные, 
городские, областные первенства. Да 
эще аналогычные соревновання среди 
команд СТК. И все по трем видам: 
спортивной телегрефим, многоборью 
радистов, радиопеленгации. Да плюс 
еще девять соревнований в год по ра- 
дносвязы на УКВ и КВ (для начынаю- 
щих радиолюбителей). Тэкой насыщен- 
ный спортывный календарь дает стн- 
мул к совершенствованию мастерства, 
вызывает интерес к тренировкам. 


Коллективная радностанция РТШ 
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уделяет много внымания молодежм. 
Здесь даются консультацим раднолю- 
бителям по постройке и налажива- 
нию  радмоспортменой — аппаратуры, 
оформлению документов, принимают- 
ся экзамены у начинающих. Казалось 
бы, — рядовая работа, но как ее мно- 
Го м кек от нее многое зависыт. От- 
махнись от новичка, ответь формально 
на вопрос — и одним будущим радио- 
спортсменом может стать меньше. 

Известно, что несколько лет назад 
начинающим выделили 160-метровый 
дмапазон м упростылм процедуру по- 
пучения позывного. Но выделить дыа- 
пазон — еще не значит сразу прмоб- 
щить всех желающих м организован- 
ному раднолюбительству м радмоспор- 
ту. И в Донецкой области, несмотря 
на то, что число любытельскых радыно- 
станций быстро растет (только з8 год 
получилм позывные около 260 чело- 
век), еще есть радмохулиганы. Зна- 
чит, нужна пропаганда в печатм, по 
радмо, телевидению. Нужна апперату- 
ра, нужны коллективные радмностан- 
ции, Опытные руководителм, чтобы 
как можно больше ребят сталмн на пра- 
внльный путь, смогли познать «азы» 
редмозлектроныки, стать радмоспорт- 
см@намм. 

В Донецке нашли интересный путь. 
По иницматыве Венмаммна Михайлови- 
че коллегия областного отдела народ- 
ного образования областное управ- 
ление профтехобразования м президы- 
ум областного комитета ДОСААФ 
приняли совместное постановление 
«О мерах по дальнейшему разви- 
тыю радмоспорта м технического твор- 
чества среды школьников, членов 
ДОСААФ Донецкой областы». Оно 
предусматривает созданме коллек- 
тивных радиостанция в школах, ПТУ, 
крупных первичных — организациях 
ДОСААФ м вс всех СТК. Причем рё- 
дностанцим, радмиокружки м спортив- 
ные команды обком ДОСААФ обес- 
печивает техникой, прмыалекая к этому 
делу также шефствующие над шко- 
лами и клубами организацым. Област- 
ная РТ оказывает помощь в подго- 
товке начальников коллективных ра 
дмостенцийя, ведет организационную 
работу. 

После выхода постановленыя раз- 
говаривать с директорами школ м 
училищ, замечает Вениамин Мыхайло- 
вич, стало легче. И все же некоторые 
мз мых упорно н@ хотят выделять по- 
мещения, Ведь при подведении спор- 
тивных мтогов, достигнутых школамы, 
отделы народного образования не учи- 
тывают наличие м работу коллектывных 
радмостанция. 

И тем не менее уже есть примеры 
действенностм постановления. В ма- 
кеевской школе № 86 дирекция выде- 
лила тры комнаты для раднолюбите- 





лей. Ребята переоборудовели одну из 
мых под коллективную радмостанцию, 
в другой — разместился класс для за- 
нятий радмотелеграфиейя, третью — 
отвели радиоконструкторам. С по- 
мощью областной РТ школа полу- 
чила редмостанцию «Школьная» м 
приемники для «охоты на лись. Орга- 
низатором и руководителем раднолю- 
бытельских дел стал здесь препода- 
затель трудового обучения Леонид Ва- 
сыльевич Русанов. Он сумел привлечь 
к работе родителей учащихся, быв- 
ших выпускников школы. Они помог- 
ли собрать трансивер, другую радмо- 
аппаратуру. И ребята потянулись в этот 
своеобразный клуб, в эфыре появы- 
лись позывные коллективной радмо- 
станции ИК51ОХ. Сейчас эдесь 15 опе- 
раторов, 20 конструкторов, десятки на- 
чинающих радмолюбытелей. 

Донецкая область — пмонер «охо- 
ты на лис». Именно здесь в 1957 г. 
были проведены первые соревнования, 
в которых участвовало... три человека. 

Сейчас — это один мз популярных 
м массовых выдов радиноспорта. В чем 
же секрет его массовости? В большой 
организационном работе м заботе не ма 
словах, а на деле о созданим мате- 
риально-техныческой базы для спор- 
тивной пеленгацим. 

Прмн РТШ ДОСААФ работает хоз- 
расчетная мастерская. Всего четыре 
человека в ее штате. Многме годы она 
выпускала надежно действующие при- 
@мникм «лисоловов», постоянно с0- 
вершенствуя мх, сейчас перешла на 
изготовленне автоматических трехдна- 
пазонных передатчиков. Продукция 
мастерской известна не только в об- 
ласти, но м во всех уголках рес- 
публики. 

Конечно, создание м руководство 
хозресчетной мастерской — допол- 
нительные хлопоты для областной 
РИЦ. Шутка лм — для выполненыя 
нужного объема работ мастерская 
вынуждена закупёть матермалы м де- 
тали у трех десятков предприятмй 
в разных уголкак странь! Но, как по- 
казало время, именно благодаря ма- 
стерской удалось решить немало проб- 
лем с развитием массового радио- 
спорта. Это она позволмла в сравны- 
тельно короткий срок укрепить мате- 
рмальную базу радношколы, СТК м пер- 
вычных организаций ДОСААФ многих 
предпрмятия, колхозов м совхозов. 

Таковы некоторые донецкие «сек- 
реты». А чтобы читатель явственнее 
ощутил мх результат, сообщим две 
цифры: 9 и 260. Первая — столько раё- 
диостанций появилось за 5 лет в Кмеве. 
Вторая — столько открыто за послед- 
ний год в Донецкой области. 

Сравните... 

Б. ИВАНОВ 


Донецк — Москва 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


ШИ 
РЕГУЛЯТОР 
НАПРЯЖЕНИЯ 


В настоящее время на автомобилях, 
оснащенных трехфазным синхронным 
генератором переменного тока, все бо- 
лее широко применяют электронные 
релейные регуляторы напряження. На- 
ряду с безусловнымн достоннствами 
этнх регуляторов по сравнению с элект- 
ромеханическими им свойственны н не- 
которые недостатки. Основной нз них 
заключается в том, что обмотка воз- 
буждення генератора питается пуль- 
сирующим током, частота которого 
нзменястся в широких пределах (от 
единнц до сотен герц) н зависит от 
многих факторов, например. частоты 
вращения коленчатого вала, тока на- 
грузки генератора, состояния аккуму- 
ляторной батарен н др. 

Низкая частота переключения тока 
в обмотке возбуждения (до 40 Гц) 
вызывает появление пульсаций напря- 
жения генератора. Увеличение частоты 
переключения достигается путем уве- 
лнчення коэффициента усиления тран- 
зисторного усилителя постоянного тока, 
а это нередко приводнт к с©8мовоз- 
бужденню регулятора на высокой часто- 
те. Для обеспечення устойчивостн. & 
также для уменьшеиня времени пере- 
ключения транзисторов (главным обра- 
зом, выходного) электронные релейные 
регуляторы охватывают положнтельной 
обратной связью. В результате устрой- 
ство приобретает слишком большой 
«гистерезис» н практически напря жение 
пульсаций генератора доходит до 
0,15...0,3 В, 

ие частоте коммутации ннже 15... 
20 Гц ток в обмотке возбуждения 
генератора может стать прерывистым. 
Это влечет за собой резкое увелнче- 
нне пульсаций напряження н, как след- 
ствие, мерцание ламп электрообору- 
довання н нарушение работы других 
потребнтелей. Высокая частота комму- 
тации тока в обмотке возбуждения 
(более | кГи) вызывает увеличенне 
мощностн, рассенваемой транзистора- 
ми, н снижает надежность регулятора. 
К тому же сам генератор является 
низкочастотным устройством. поэтому 
при работе иа повышенной частоте 
возрастают потерн в его магннтной 
снстеме. 
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Для существенного уменьшения ко- 
лебаний напряження генератора во 
всем нитервале частоты вращения 
коленчатого вала необходимо, чтобы 
частота переключения тока в обмотке 
возбуждения была нензменной и лежа- 
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Рис. 1 


ла в пределах 150...250 Гц. Этим 
требованиям может удовлетворить Ши- 
ротно-импульсный регулятор напря- 
ження. 

Принципнальная схема одного нз ва- 
риантов такого регулятора представле- 
на на рнс. 1, а на рнс. 2 показаны 
временные днаграммы, поясняющие 
его работу. 

В состав регулятора иапряження 
входит мультнвнбратор на логнческих 
элементах 001.1, 001.2, формиро- 
ватель коротких нмпульсов 002.1— 
002.4, транзнсторный ключ УТ1, изме- 
рительное устройство с фильтром ниж- 
них частот, состоящее из резнстивного 
делителя Е8—К10, стабнлитрона УО2 
и конденсатора С5, управляемый гене- 
ратор тока на транзисторе УТ2, вре- 
мязадающий конденсатор СЗ, пороговое 
устройство 001.3, ннвертор 001.4 
и усилнтель постоянного тока, собран- 
ный на транзнсторах УТЗ—УТ5. 


63 00! мк м Га = 
‚ЛЕ 01014 





Мультивибратор вырабатывает так- 
товые импульсы прямоугольной формы. 
Частота следовання импульсов — 300... 
600 Гц. она определяется параметрами 
времязадающей цепн К2С1. Транзи- 
сторный ключ УТ! периодически раз- 
ряжает времязадающий конденсатор 
СЗ с частотой, равной частоте мультн- 
вибратора. Пока напряжение на выводе 
«15» регулятора, развиваемое генера- 
тором автомобнля, меньше заданного, 
стабнлитрон \УО02 н транзистор УТ2 
закрыты, конденсатор СЗ разряжен, 
напряжение на входах элемента 001.3 
близко к напряжению питання микро- 
схем ОО! 002. На выходе элемента 
001.3 присутствует напряженне уровня 
логнческого 0, а на выходе элемента 
001.4 — 1. Транзисторы УТЗ—УТ5 
открыты и через обмотку возбужде- 
ния (на схеме не показана) протекает 
макснмальный ток. Вследствие этого 
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выходное напряжение генератора уве- 
личивается по мере увеличения часто- 
ты вращения сего ротора плн умень- 
шения тока нагрузки. 

Когда напряжение генератора достн- 
гает заданного уровня, определяемого 
положеннем двнжка подстроечного ре- 
знстора К9 н напряжением стабили- 
зации стабилитрона \У02, транзистор 
УТ2 открывается. заряжая коллектор- 
ным током времязадающий  конлен- 
сатор СЗ. Напряжение на входах по- 
рогового устройствя 001.3 начннает 
уменьшаться и в некоторый момент 
достигает некоторого порогового зна- 
чення Ц... При этом на выходе эле- 
менти 061.3 уровень 0 меняется на 1, 
а на выходе элемента 001.4 — с [ на 0. 
Транзисторы УТЗ—УТ5 закрываются, 
разрывая цепь ‘питання обмотки воз- 
буждения. Чем выше напряжение 
генератора, тем быстрее заряжается 
конденсатор СЗ до порогового напря- 
жения переключення элемента 001.3 
(график В на рис. 2). Следовательно, 
устронство гснернрует прямоугольные 
нмпульсы напряжения с постоянной 
частотой н переменной скважностью, 
изменяя время подключения обмоткн 
воздуждения (график Г). 

В связн с тем, что обмотка возбуж 
дення обладает значительной нндуктиь- 
ностью, ток в ней мало изменяется 
в течение всего пернода коммутации. 
Среднее значение тока пропорциональ- 
но относительной длительностн импуль- 
сов напряжения, поступающих в обмот- 
ку возбуждення. В результате ток воз- 
буждення приблнжается к постоянному. 

Питается устройство управлення от 
параметрического стабилизатора, со- 
держащего стабилитрон УО|, конден- 
сатор С4 н резистор Кб. Стабилизатор 
обеспечивает устойчнвую работу 
устройства, а также препятствует про- 
хожденню помех, возинкающих во вре- 
мя работы системы зажнгания авто- 
мобнля, 

Днод \03 защищает транзистор 
УТ5 от всплесков напряжения самонн- 
дукцни с обмотки возбуждения. 

Опнсываемый регулятор напряжения 
предназначен для работы с генерато- 
ром переменного тока Г22|, устанав- 
лнвасмом на автомобилях «Жнгули». 
Регулятор включают вместо нмеюще- 
гося электромеханнческого регулятора 


РР380, при этом дополнительных пере- 
делок не требуется. Электронный регу- 
лятор позволяет повысить стабильность, 
а также снизнть пульсации напря- 
жения в бортовой электросети. Он 
может применяться и с другими гене- 
раторамн переменного тока, у которых 
максныальный ток обмотки возбужде- 
ния не превышает 3.5 А. 

В электронном регуляторе напряже- 
ння применены подстроечный резнстор 
СПО-0,5. конденсаторы МБМ (С. СЗ). 
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КМ.6 (С2. С5), К50-6 (С4). Транзистор 
УТ2 должен иметь статический коэф- 
фицнент передачи тока не менее 90, 
а УТ5 — не менее 60. Выходной тран- 
знстор УТ5 необходимо установить на 
теплоотвод с полезной площадью по- 
верхности охлаждения не менсе 35 см*. 

Транзистор КТЗ6!Г можно заменить 
на КТЗ6!Е; КТЗ15Г — на КТЗ!5Е; 
КТ8З7Е — на КТ837С; КТ815В — на 
КТ815Г. КТ6оЗБ. Кроме Д818Е. в 
устройстве можно применить стабн- 
лигтроны Д818Г. Д818Д. Вместо днода 
КД209А можно использовать КД209Б. 
КД202^л. 

Налажнванне начинают с проверки 
работоспособностн мультивибратора н 
формирователя импульсов. Затем про- 
веряют режим работы транзистора 
УТ5. Для этого нужно отнаять один 
нз выводов резнстора В8 н вместо об- 
моткн возбуждения включить се экви- 
валент — резистор сопротивлением 4... 
5 Ом. рассчитанный на ток 3...3.5 А. 





К выводу «15» подключить аккумуля- 
торную батарею плн мощный стабилн- 
зированный нсточник напряжения 12... 
14[ В ин измерить пзденне напряже- 
ния на открытом коллекторном пере- 
ходе транзистора УТ5 — оно не должно 
превышать 0,7 В. 

После этого припанвают резистор 
В&, устанавливают регулятор на авто- 
мобиль, подключают параллелыью акку- 
муляторной батарее вольтметр на 15 В. 
запускают двигатель на малые обо- 
роты (750...1000 мнн—") и, вращая руч- 
ку полстроечного резистора КВ9, уста- 
навливают необходимое напряжение 
генератора. Пределы регулиронания — 
от 13.8 ло 15 В. Затем. увеличивая 
частоту вращения коленчатого вала, 
следят за помазаниями вольтметра. 
Напряжение не должно увеличиваться 
более чем на 0.1...0,2 В. 


Е. ТЫШКЕВИН 
г. Кострома 





В Белгородской ОТШ ДОСААФ готовят корошик радноспециалистов дли Вооружен- 
ных Сия СССР. Особенно высокмх помазателей в учебном процессе добились мастера 
м преподавателям радноцмкла. Среди них — старший мастер промзводственного обученма 
телеграфыстов коммунист Мази Петрович Жевлаков. Ом 6 лет труднтся в учебной оборон- 
ной оргаммзацым м по праву завоевал почет м уважение в -коллектыве. За свою работу 
ом маграждем Почетмой гремотоя ЦК ДОСААФ СССР. В шкопе создан радмополнигомн 


м опять много сил м энергым отдал М. Жезлаков этой работе. 





На сиымие: М. П. Жезлаков занимается с отличимиом учёбы групкомсоргом 


Г. Пропансимм. 


Фото В. Бормсова 


РАДИО № 6. 1984 г. ф 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ 





Иногда из-за межэлектродных про- 
боев в цветных кинсскопах возникает 
проводимость между  модуляторамн 
и ускоряющими электродами, которая 
вызывает утечку тока © ускоряющих 
электродов на модуляторы. Так как в те- 
левнзорах моделей УЛПЦТ-59/61-П 
н УЛПИЦТ-59/61-П в цепях моду- 
ляторов включены относительно высо- 
коомные резисторы 28103, 2К107. 
28196. 28162, 28164. 28198, 28214, 
28216 и 28199 (см. фрагмент принци- 
пнальной схемы на рнс. 1), напряже- 
ние на том модуляторе, на который 
происходит утечка тока. повышается. 
Из-за этого ток соответствующего луча 
кинескопа увеличивается. экран окра- 
шивается в один из первичных цветов 
н нркость его не подлается регули- 
ровке. В то же время эмисснонная 
способность электронных прожекторов 
в таких кннескопах часто остается еще 
высокой, н Кинескоп. не будь этой 
неисправности, мог бы служить еше 
долго. 


Для того чтобы продлнть срок служ- 
бы кинескопов с такой  ненсправ- 
ностью, нужно цепь модулятора. на ко- 
торый происходит утечка тока, сделать 
более иизкоомной. С этой целью вместо 
резистора 28103 (28162 или 28214) 
зключают стабилитрон УО1 (как пока- 
зано штриховыми линиямн на рис. |. 
в каскаде на лампе 2Л2). Дннамн- 
ческое сопротивленне стабилитрона при 
таком включенин равно нескольким 
сотням ом. Сопротивленне резисторов 
в нагрузке соответствующего цвето- 
разностного видеоуснлителя 25101, 
28102 (26160. 2816} илн 28212, 
28213) во много раз меньше. чем в де- 
лителе 28107, 28196 (2К164, 28198 
илн 28216, 28199). Поэтому после 
включення стабилитрона, несмотря на 
утечку тока с ускоряющего электрода. 
напряжение на модуляторе станет отно. 
сительно стабильным н близким к необ- 
ходимому (около 100 В). Режим работы 
цветоразностного видеоуснлителя прин 
этом не изменится, необходимая амплн- 
туда н линейность усиления цветораз- 
постных сигналов сохранятся. 

После замены резистора стабилитро- 
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ном выключить соответствующий про- 
жектор тумблером 2В1 (282, 283) нлн 
октальным переключателем ивстовых 
полей уже не удастся. Одиако с этим 
можно мириться, помня, что срок служ- 
бы такого дорогостоящего элемента 
телевизора как книесскоп, несмотря на 
неисправность. будет продлен. 
Стабилитрон УБ! — любой с напря- 
жением стабилизации около 100 В. 
например, КС291Л, КС596В, КС620А 
н даже Д817Г нлн Д817В. При отсут- 
ствин необходнмого стабнлитрона для 
понижения сопротивления целн модуля- 
тира: на который возникла утечка, 
сего подключают непосредственно К 
резисторам анодной нагрузки лампы 
в инеторазностном видеоусилнтеле. Для 
получения на этом модуляторе приблн 
зительно такого же напряжения, как н 
на двух другнх, на вндеоусилитель 
подают напряжение + 170 В из блока 
иветностн (вместо +380 В). 


На рнс. 1 штриховыми линиями по- 
казаны изменения. которые необходимо 
внести в цепь молулятора «зеленого» 
электронного прожектора (каскад на 
лампе 2Л3). После такой переделки 
выключить этот электронный прожектор 
тучблером 282 нлн октальным переклю- 
чателем цветовых полей также не удаст- 
ся. Кроме того. из-за понижения напря- 
жения питания до + 170 В уменьнгастся 
амплитуда н ухудшается лннейность 
усиления цвсторазностных видеосигиа- 
лов. Уменьшение амилигуды сигналов 
компенсируют одним из подстроечных 
резисторов 2286, 2К157 илн 28200, 
регулируя амплитуду снгнала на входе 
соответствующего цветоразностного 
усилителя. Ухудшение линейности уси- 
ления одного из цветоразностных сигна- 
лов при его большой амплитуде при- 
водит к некоторому ухудшению естест- 
венности цветовоспроизведении. замст- 
ному в основном лишь на одном из из- 
сыщенных первичных иветов. Но так как 
в реальных передаваемых изображе- 
ниях насыщенных цветов бывает мало, 
то © этим также можно мириться. 

Уменьшив напряжение пнтания анод- 
ной цепи одного из цветоразностных 
усилителей до + 170 В, изменяют сопро- 





тивленне  подстроечных — резисторов 
28151 или 28155 (прн среднем положс- 
нии регуляторов цветового тона 7814 
и 7816) н добиваются приблизительно 
одинакового напряжения в контрольных 
точках 2КТб. 2КТ!4 и2КТ!9. Поскольку 
в «синем» цвсторазностном вндеоуси- 
лнтеле подстроечного резистора для 
этой целн пет, то грубо изменять папря- 
жение в контрольной точке 2КТ!9 
можно, замкнув один из резисторов 
28212 нли 28213. С этой же целью 
можно замкнуть однн из резисторов 
28101, 28102 или 28160, 28161, если 
подстроечными резисторами 28151 нан 
28155 не удается получить необхо- 
днмое напряжение в контрольных 
точках 2КТб нли 2КТ14 соответственно. 

Еще одна ненсправность цветных ки- 
нсскопов — зачыкание между одним ИЗ 
катодов и подогревателем. Пронсходит 
это ие из-за пробоя изолятора между 
ними, а в результате частичного его 
разрушення вследствне мсханнческих 
напряжений, многократно возникающих 
при разогреванин н остыванни катода 
н подогревателя в процессе эксплуата- 
ции. Так. например, прин замыкании 
катода с подогревателем в «красном» 
нли «зеленом» электронном прожекто- 
ре при полностью внеденных подстроеч- 
ных резисторах ЭВ 1 и 9К2 на изображе- 
нни отсутствуют детали красного или 
зеленого цвета, н оно приобретает 
сине-челеный илн пурпурный оттенок 
Еслн же замыкание возникло в цеии 
катодн, где подстроечный  резнстор 
(ЭКТ илн 982) полностью выведен 
(его сопротивление равно нулю). то 
нз-за шунтирования нагрузки 2Ю46, 
2Др3.2Др4 яркостного вндеоусилителя 
конденсатором 5С7. подключенным к 
цепи накала кинескопа в блоке питания, 
коитуры деталей изображении исче- 
зают, а на экране остаются лишь 
цветные пятна, раскрашипающине эти 
детали. То же самое происходит и при 
замыкании катода с подогревателем 
в «синем» электронном прожекторе. 
Бели конденсатор 5С7 отключить, на 
экране появится нечеткое, смазанное 
изображение с нормальными по насы- 
щенности н естественности цветами. 
Размазанным изображение оказывает- 
ся потому. что большая собственная 
емкость обмотки накзвла кинсскопа 
в сетевом трансформаторе ЭТрЁ шунти- 
руст нагрузку яркостного видеоуси- 
лителя и ухудшает его частотные ха- 
рактернстикн. 

С целью продления срока службы 
кинескопа можно намотать поверх всех 
обмоток трансформатора 5Тр! новую 
обмотку накала кинескопа такнм обра- 
зом. чтобы она имела меньшую соб- 
ственную емкость по сравнению со 
старой. Для этого ее наматывают про- 
вводом с возможно более толстой 
нзоляцией. например, центральным про- 
водником с изоляцией (но без оплетки) 
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от высокочастотных кабелей с волноаым 
сопротивлением 75 Ом. Обмотка долж- 
на содержать 10 внтков. Кроме того, 
для уменьшення емкостн цепь накала 
кннескопа подключают к новой обмотке 
по возможности короткимн проводнн- 
ками, не используя разъем ШБ, 

Прн питании кинескопа от новой 
обмоткн четкость изображения немного 
повысится, н оно не будет таким сма- 
занным, как было. Для дальнейшего 
улучшения четкостн изображения необ- 
ходнмо совсем устранить шунтпрованне 
нагрузкн яркостного видеоусилителя 
емкостью  цепн накала  книескопа, 
С этой целью можно смонтировать 
дополнительный составной катодный 
повторнтель на триодах лампы \1.1, 
показанный штрнховымн лнннямн на 
рнс. |, ы включнть его между нагруз- 
кой яркостного вндеоуснлителя и като- 
дамн кннескопа. Панель лампы У. 
можно установнть на дополнительном 
кронштейне поблизости от лампы 
2Л1 яркостного вндеоуснлителя. Анод 
диода 2Д8 и левый (по схеме) вывод 
конденсатора 2С20 выпаивают нз пе- 
чатной платы н соеднняют с выходом 
повторителя. 

Выходное сопротивление составного 
повторителя равно нескольким десят- 
кам ом, поэтому при его использо- 
ванин удается достичь хорошей чет- 
костн изображения. и’не наматывая 
новую обмотку на трансформатор пн- 
тания. Для того чтобы напряжение 
между нитью накала н катодом лампы 
УЕ! не было больше допустимого, 
нить подключают к цепи накала кн- 
нескопа (к разъему Ш5а). 

Ненсправностью жинсскопа, из-за ко- 
торой ‘его приходиться заменять, может 
быть обрыв в цепн одного из католов. 
В этом случае, как’ 4 цветном, так и в 
черно-белом нзображенни, отсутствует 
один из первичных цветов (красный, 
синий или зеленый). При такой 
ненсправностн в кннескопе обрывается 
ленточный проводник. соеднняющий 
катод соответствующего электронного 
прожектора с выводом цоколя. Обрыв 
проводника пронсходит нз-за много- 
кратных механических напряжений при 
разогревании ин остыванин катода 
в процессе эксплуатацни. Восстановить 
это соединение, не нарушая вакуума 
в кннескопе, невозможно. 


Однако если эмиссионные свойства 
катодов еще удовлетворнтельны. то 
можно продолжить эксплуатацию кн- 
нескопа, создав нскусственное соеди- 
ненне между оборванным катодом 
и подогревателем. Для этого можно 
воспользоваться проводящими  свой- 
ствами промежутка катод— модулятор, 
в котором эти электроды выступают 
в роли электровакуумного диода. Такой 
днод проводит ток, еслн к его аноду 
(модулятору) приложить положнтель- 
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ное напряженне относительно катода. 
В то же время между оборванным 
катодом н подогревателем из-за не- 
ндеальной изоляции также всегда есть 
некоторая проводимость, причем она по- 
вышена у кннескопов, находившихся 
в длительной эксплуатации. Поэтому, 
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еслн к модулятору приложить положи- 
тельное напряжение, но теперь уже 
относнтельно подогревателя, то через 
промежуток модулятор-—катод также 
потечет некоторый ток. Поскольку 
сопротивление этого промежутка во 
много раз меньше, чем сопротнвление 
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нзоляцин между катодом ин пПодогре- 
вателем. то большая часть напряжения 
упадет на изоляции, я она будет пробн- 
та. Образовавшееся при этом замыка- 
ние между катодом и подогревателем 
может исчезнуть после остывания ка- 
тода и не восстановнться при после- 
дующем его нагревании. Объясняется 
это тем, что из-за относительно не- 
большого тока в цепн пробой пронс- 
ходит в весьма узком участке изо- 
лятора и из-за его механических де 
формаций при остывании катода за- 
мыкание может исчезнуть. 

Для того чтобы при каждом вклЮ- 
ченни телевизора между оборванным 
катодом и Подогревателем возникало 
замыкание. соответствующий  моду- 
лятор необходимо включить в цепь 
делителя фокуснрующего напряжения 
(по схеме на рис. 2). В этом случае 
после разогревання катода почти все 
напряжение фокусировки будет прило- 
жено между катодом н подогрева- 
телем. что немннуемо приведет к пробою 
изоляцин между ними. Чтобы ис- 
ключить влияние емкости длинного про- 
водника, соединяющего модулятор с де- 
лителем. необходим дополннтельный 
резистор Е7. который располагают 
поблизостн от вывода модулятора- 

После такой переделки электронный 
прожектор с оборванным катодом 
удается модулировать, подав сигнал яр- 
кости на подогреватель, а цветораз- 
ностный сигнал — на модулятор (че- 
рез конденсатор СЗ типа К73-13). При 
этом конденсатор 5С7 из блока питания 
необходимо удалить, а сигнал яркостн 
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на подогреватель подать через опи° 
санный выше составной катодный 
повторитель. Он исключит шунтирова- 
нне нагрузки усилителя сигналов яр- 
кости большой паразитной емкостью 
цепи подогревателя кннескопа. По- 
стоянно подключенный к модулятору 
делитель фокуснрующего напряжения 
не влняет на эмиссионные свойства 
соответствующего катода, так как ток 
в цепи делителя обычно не превышает 
200 мкА. Из-за введения конденсатора 
С3 ненсправный прожектор моду- 
лируется цветоразностным сигналом 
с потерей постоянной составляющей 
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Это, конечно, приводит к ухудшению 
естественности цветовоспроизведения, 
особенно прн минимальной насыщен- 
ности изображения. Однако с этнм 
можно мириться, так как эксплуата- 
цию ненсправного кинескопа можно 
будет продолжить ни нз‹бежать его заме- 
ны, которая сопряжена не только со 
значительными матернальными затра- 
тамн н с разборкой-сборкой  теле- 
визора, но и с его полным налажи- 
ваннем после установки нового кннеско- 
па. 

После подключення модулятора к це- 
пи фокусировки режим электронного 
прожектора сушественно изменяется. 
При положительном (относительно ка- 
тола) напряжении на модуляторе н 
токе в цепи модулятор—катод 100... 
200 мкА погасить луч можно, лишь 
понизив напряжение на соответствую- 
щем ускоряющем электроде. Для этого 
переменный резистор. с которого сни- 
мается это напряжение (344, 3846, 
3847 нли 3871, 3872, 3К73). подклю- 
чают к нсточнику напряжения +380 В 
(см. рис. 1). Из-за изменения крутизны 
электронного прожектора — динами- 
ческий баланс белого удается по- 
лучить, уменьшив размах яркостного 
сигнала. С этой целью на входе состав` 
ного катодного повторителя (рис 2) 
включают подстроечный резистор К5. 
На рис. 2 показаны изменения, Ко- 
торые необходимо выполнить при об- 
рыве катода «красного» электронного 
прожектора. Повторитель и подстроеч- 
ный резистор размещают в непосред- 
ственной близости от элементов нагруз- 
ки усилителя яркостного сигнала — 
2846, 2Др4. 2845, 2Др3 н 2842. 


С. СОТНИКОВ 


г. Москва 
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О КРЕПЛЕНИИ ЛАМП В ЭКРАНЕ СДУ 


Цветовой рнсунох на экране простых автоматических светодинамических уствновок 


(СДУ). как известно. очень однообразен ин быстро надоедает. 
продлить «срок службы» экрана. 
еделке готового 

ны прикрепляют деревянные планкн сеченнем 
3 сы одна от другой. Планкн (нх можно 


прием. позволяющий несколько 


как при нэготовлении экрана. так н прн пер 
К задней стенке экрана с внутренней сторо 


примерно 15Ж3 


изготовить из деревянных ученических линеек, распилнв их 


Между тем есть простой 
Его легко ревлизовать 


вдоль пополам) привннчи- 


вают к панели длинными тонкими шурупвмн через прокладки твк. чтобы между планкой 


вают в патроны, снабженные зажимом «крокодил» 
Соединяют лампы между собой отрезкамн ги 


высоты экрана. 


Лампы устанааля- 
(например, от новогодних гирлинд). 


бкого проводв. длнна отрезков — не менее 


Лампы располагают в экране. прикрепляя нх патроны зажнмами к планкам в удобных 


местах. 


После пробного просмотра цветовой картины ее можно 
ровать перестановкой соответствующих ламп 


легко скорректн- 


Таквя конструкция позволяет легко менять рисунок на экране СДУ 


г_ Талнах 
Красноярского края 


И. МЯСНИКОВ 


31 


ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 





Интегральная мнкросхема К176МЕ18 
во многом напоминает К176НЕ|2. Ее 
основное отличие состоит в том, что 
выходы Т1—Т4 выполнены с «откры- 
тым» стоком, что позволяет подклю- 
чать к ним сеткн вакуумных люмнине- 
сцентных индикаторов без согласующих 
ключей. Другие особенности мнкро- 
схемы К176МЕ18 удобно рассмотреть 
по полной схеме часов, приведенной 
на рис. 25 

ля надежного закрывзния индика- 
торов по сеткам скважность импуль- 
сов ия выходах Т!—Т4 микросхемы 
К! 76ИЕ 18 равна 32/7 (вместо четырех в 
К176ИЕ!2). При подаче на вход В сн- 
гнала установкн в нулевое состояние 
на всех выходах Т|— Т4 возникает уро- 
вень 0. поэтому спецнального сигнала 
гашения на входе К мнкросхемы 003 
не требуется 

Следует помнить, что вакуумные лю- 
минссиентные ннднкаторы зеленого све- 
чення в темноте кажутся значительно 
более яркимн, чем прн свете, поэтому 
желательно предусмотреть изменение 
яркостн их свечения. Для этой цели 
в микросхеме К176ИЕ18 предусмотрен 
вход (©). Подав уровень | на этот вход, 
можно в 3,5 раза увеличить скваж- 
ность импульсов на выходах Т!-—-Т4 н 
во столько же раз уменьшнть яркость 
свечення индикаторов. Снгнал на вход 
С можно подать или с персключате- 
ля яркостн, или с делнтеля напряже- 
ния (+9 В). составленного из фото- 
резистора (верхнее плечо) и постоян- 
ного резистора сопротнвлением 
100 кОм...1 МОм (нижнее плечо). По- 
следний подбирают так, чтобы при ис- 
котором уровне внешнего освещения 
происходило автоматическое — пере- 
ключение яркостн. Следует помнить, 
что прн уровне | на входе О (т. ес. 
прн малой яркостн свечения индика- 
торов) кнопки 5В1—$8В4 не действуют. 

Микросхема К176ИЕ!8 имеет спе- 
циальный формнрователь звукового 


Окончание Начало сы. в «Радио». 1984. №4и5 
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(/? 447 мк; СД (Рик 
#20 5! 


Применение 
микросхем 


серии К176 


снгнала. Прин подаче на вход НУ нм- 
пульса положительной полярности с од- 
нонменного выхода микросхемы 
К!76ИЕ!З на выходе Н$ мнкросхемы 
К!76 ИЕ 18 появляются пачки отрица- 
тельных импульсов с частотой запол- 
нення 2048 Гц н скважностью 2 


Длительность пачек 0.5 с. пернод 
повторения | с. Выход Н$ вы 
полнен с «открытым» стоком н позво- 
ляет подключать нзлучатели сопротнв- 
леннем болес 50 Ом без эмиттерных 
повторителей. Сигнал длится до окон- 







й 7 4.20 || 
32768 Ги | +05 
И 
у. 5 (2 46 


Рмс. 25 








чания очередного мннутного импульса 
на аыходе М микросхемы 

В часах применен узел бестрансфор- 
маторного питання от сети. Излишек 
напряжения сетя гасят конденсаторы 
С12. С13. Выпрямленное мостом У05 
напряженне сглаживается конденсато- 
ром С8 н стабилизируется стабилитро- 
нами УОб—\У09. Резистор Е20 огра- 
ничивает ток через мост УБ5 в момент 
включения часов в сеть. Резистор Е21 
необходим для разрядки конденсаторов 
(12 н С!3 после выключения часов 

Напряжение со стабнлитрона \УОб 
(приблизительно +10 В относительно 
общего провода) через днод \У010 
поступаст на выводы питания микро- 
схем, а со всей цепи стабнлитронов 
(около 36 В) — на преобразователь 
напряжения, собранный на транзи- 
сторах УТ!—\УТЗ. Возбуждающий сн- 
гнал частотой 32 768 Гц снимается с 


выхода 2 микросхемы ОР!. На тран- 
знсторе УТ! выполнен каскад, усили- 
вающий амплитуду этого сигнала почти 
до напряжения пнтания. Днод УР! 
защищает эмиттерный переход этого 
транзистора от обратного напряжения 
Эмнттерный повгоритель на транзисто- 
рах УТ2 и УТЗ пропускает обе полу- 
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Рис. 28 
волны входного снгнала на трансфор- 
матор Т!. Напряженне со вторичной 
обмотки трансформатора поступает на 
нить накала инднкатора. 
Аккумуляторная батарея СВ 1 служит 
зервным источником пнтання часов. 
ока часы включены в сеть, она под- 
заряжается током. около 30 мкА через 
резистор ЕВ22. Этот ток примерно ра- 
вен току саморазрядкн батарен. Прн 
пропадании напряжения сети снижает- 
ся напряжение на конденсаторе С9 н 
открывается днод \У01|. Теперь на 
выводы микросхем поступает Питающее 
напряжение с батарен. Днод \У010 
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нсключает подачу напряжения питания 
на преобразователь через стабилитроны 
\У07—\09. Поэтому нидикаторы не 
горят. В таком состоянин часы могут 
ндти в теченне нескольких суток. При 
отсутствин батарен СВ1 часы допу- 
скают отключенне от сетн на 10...20 с 
(в этом случае часы питаются энер- 
гней, запасенной конденсаторами СВ, 
С9). 

Трансформатор Т! намотан на коль- 
цевом феррнтовом (600НН) магнито- 
проводе типоразмера К10ЖбЖБ5. Об- 
мотка [| содержнт 120 витков провода 
ПЭЛШО 0,1, а П — 18+18 витков 
провода ПЭВ-2 0,25 для индикатора 
ИВЛ!1-7/5 нли 22+22 витка того же 
провода, если вместо него нспользуют 
четыре индикатора ИВ!|. нитн накала 
которых соединены последовательно. 

Чертежн печатных плат часов пред- 
ставлены на рнс. 26 (а — вид со сто- 
роны установкн деталей, б — с протн- 
воположной). размещение деталей на 
ннх — на рис. 27. Платы изготов- 
лены нз двустороннего пани 
го стеклотекстолита. индикатором 
ИВЛ!-7/5 используют только плату 
размерамн 130ЖХ70 мм. Предваритель- 
но загнутые выводы нндикатора впан- 
вают в отверстия этой платы со сто- 
роны. протнвоположной деталям. 

Выводы нндикаторов ИВ1! впанвают 
в отверстия другой платы. Ее соедн- 
няют с первой платой гибкими прово- 
дамн. Аккумулятор СВ] в этом случае 
размещают рядом с ннднкатором едн- 
ниц минут 





В часах применены резисторы КИМ 
(ВТ) н МЛТ (остальные), конденсато- 
ры К73-17 (С!2, (13). К52-1Б (С9), 

50-29 (С8). КМ-6 (Сб, С7, С10, С), 
КМ-5 (С2, С4, С5}, КТА-256 (С1, СЗ). 
Резистор В20 смонтнрован в сетевой 
вилке. Кварцевый резонатор 21 нсполь- 
зован от наручных часов. Он закреп- 
лен на плате скобами нз медной про- 
волокн днаметром 0,5 мм, для чего 
предусмотрены контактные площадкн. 

Кнопки $5В1—$В5 — мнкропереклю- 
чатели МП7, у которых удален вывод 
нормально замкнутого контакта. За- 
креплены онн пайкой оставшнхся выво- 
дов к площадкам. окружающим прямо- 
угольные отверстия в печатной плате, 
Тумблер ЗА} — П!ТЗ-1В. Он закреп- 


лен тремя проволочными  скобамн, 
изолированными от его корпуса ПВХ 
трубкамн. Излучатель НА! — малога- 


барнтный телефон ТМ-2. также смон- 
тированный на плате. Трансформатор 
Т! закреплен одной скобой. 

При первом включеннн часы реко- 
мендуется пнтать не от сетн, а от ре- 
гулируемого источника постоянного то- 
ка с максимальным напряжением 45... 
..БО В (аккумулятор ОВГн резистор 
В22 пока не включают). Установив мн- 
нимальное напряжение источннка н 
замкнув накоротко конденсаторы С12 н 
С13, подключают сетевую вилку к источ- 
нику (полярность включення пронзволь- 
на). Плавно повышая напряжение пн- 
тання, контролнруют потребляемый ток. 
При напряженни около 35 В он дол- 
жен скачком увеличиться от нуля до 
15 мА (заработали кварцевый генера- 
тор и преобразователь напряжения), в 
спустя примерно 0,5 с — до 25 мА 
(прогрелся катод нндикатора. о чем свн- 
детельствует его свечение). Еслн ток по- 
вышается плавно лишь прн увеличении 
напряжения свыше 36...37 В (откры. 
ваются стабнлитроны) ‚ а нидикаторы не 
светятся, то необходнмо проверить цепн 
питання микросхем, наличие перемен- 
ного напряжения на выходе 2 мникро- 
схемы 001, коллекторе транзистора 
УТЕ, на обмотках трансформатора Т1. 

Убедившнсь в нормальной работе ча- 
сов и будильннка, подбнрают резистор 
К22. Для этого устанавливают на 
место свежезаряженный аккумулятор 
СВ!, включают часы в сеть (конеч- 
но, сняв предварительно перемычку с 
конденсаторов С12 н С13) н измеряют 
напряженне на дноде УО11. Оно долж- 
но быть закрывающей днод полярности 
и равно 0,1...2 В. Сопротивление ре- 
зистора К22 (в кнлоомах) численно 
выбирают в 30 раз больше измеренно» 
го напряжения (в вольтах). 

Для установкн частоты кварцевого 
генератора между выходом $2 микро- 
схемы 00|! н общим проводом часов, 
работающих от аккумулятора нли нс- 
точника постоянного напряження, под+ 
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соединяют частотомер. включенный в 
режим нзмерения пернода с частотой 
заполнення 10 МГц. Установив ротор 
конденсатора С1 в среднее положение, 
убеждаются, что пернод колебаний 
больше 0,5 с при максимальной емко- 
сти конденсатора СЗ н меньше 0,5 с — 
прн минимальной. Если это не так, под- 
бирают конденсатор С2. Далее устанав- 
лнвают ротор конденсатора СЗ в сред- 
нее положение и, включив часы (обя- 
зательно в корпусе) в сеть, опреде- 
ляют уход показаний за неделю. 

После этого часы отключают от сети 
н, вновь подсоединив частотомер, выжн- 
дают .прныерно | ч. пока не установнит- 
ся тепловой режнм часов. работающих 
от аккумуляторной батарен, н включен- 
ного частотомера. 

Затем рассчитывают поправку. на ко- 
торую необходимо нзменить частоту 
колебаний кварцевого генератора. Еслн, 
напрнмер, часы отстали на 4 с. то отно- 
снтельное отклоненне частоты от необ- 
ходимой составляет 4/(7Ж86400). 
т. е. примерно 6,6 - 10-6, н пернод 
(0,5 с), нзмеренный частотомером, нуж- 
но уменьшить на 3,3 мкс. Генератор 
подстранвают сначала конденсатором 
СЗ, затем С1 

Конечно. часы можно наладить н без 
частотомера, но это займет значительно 
больше временн 

Следует отметнть, что допустимый 
выходной ток микросхемы К176МЕ!8 
на выходах Т1—Т4 значнтельно боль- 
ше, чем у К176МЕ!12. Поэтому требо- 
вання к коэффициенту передачи тока 
А: э транзисторов электронных ключей 
при использовании полупроводниковых 
нндикаторов (см. рис. 22) значнтельно 
менее жестки (достаточен №2} э>20). 
Прн этом сопротнвленне резисторов в 
цепях баз транзисторов в катодных 
ключах может быть уменьшено до 
510 Ом (или до | кОм прн В, э>40). 

Микросхема К176ИЕ17 — календарь. 
Она содержит счетчики дней недели, 
чнсел н номера месяца. Счетчик чисел 
считает от | до 29, 30 или 31 в завн- 
снмости от месяца, счет днсй неделн 
производится от | до 7. месяцев — от | 
до 12. 

Прннципнальная схема подключення 
мнкросхемы К176ИЕ17 кчасам приведе- 
на на рнс. 28. На ее выходах 1, 2, 4, 8 
поочередно появляются (в двончном ко- 
де) сигналы числа и номера месяца 
аналогично сигналам часов и минут на 
выходах мнкросхемы К17ИЕ!3. Индн- 
каторы к указанным выходам микро- 
схемы К176ИЕ17 подключают так же, 
как нк выходам К!176ИЕ1З. 

На выходах А. В. С постоянно прн- 
сутствуют сигналы в коде 1-2-4 поряд- 
кового номера дня неделн. Этн снгна- 
лы можно подать на мнкросхему 
К!76 И Д2 (нли К!76ИДЗ), к которой 
подключен семнсегментный индикатор, 
в результате чего на нем будет ин- 
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днинроваться номер дня неделн. Одна- 
ко более интересна возможность фор- 
мнровання двубуквенного обозначення 
дня неделн на цифро-буквенных индн- 
каторах ИВ4 илн ИВ17Т. Для этого 
необходнмо изготовить специальный 
преобразователь кола 

Чнело, номер месяца н день неделн 
устанавливают так же. как н время в 
часах. Прн нажатни на кнопку $86 
переключают чнсла, а на кнопку $В7 — 
номера месяца. Прн совместном нажа- 
тнн на кнопки 588 н $86 корректн- 
руют днн недели. Для уменьшення чнс- 
ла органов управлення часами мож- 
но использовать кнопкн $81—$84 
(рис. 25) и для установки показаний 
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календаря. Для этого соедниенные вме- 
сте контакты кнопок 5$В3 н $84 комму- 
тнруют дополнительным переключате- 
лем с вывода 11 микросхемы К176ИЕ!З 
на вывод 13 микросхемы К176ИЕ1Т 
(рие. 28). К каждому входу Р микро- 
схем подключают свою КС-ячейку. как 
показано на рис. 25 н 28. 

Напряженне питання +9 В подают 
на вывод 16 ынкросхемы К176ИЕТУ, а 
общнй провод соеднняют с выводом 8. 
как и у мнкросхем — К176ИЕ1З, 
К!76ИЕ!18 (рис. 25). 


С. АЛЕКСЕЕВ 


г. Москва 





Славный трудовой путь прошел горьковсимя орденов Ленима м Октибрьской Револю- 
цим телезизмонный завод, носящий имя велыкого Леммма, В 20-е годы ом выпускал 
телефонные аппараты, в тридцатые — радмостанцим, Мэвестем завод м своей массовой 
продукцией — репродукторамм «Заря» м «Рекордь. В послевоемные годы с конвейеров 
завода сталм скодить радиопрмемниии м радмолы, а в мастоящее время предприятме 
выпускает телезмзоры черно-белого м цаетмого изображенмя «Чайкая. 

Горькоечане успешно выполняют заданмя четвертого года одинмадцатой пятипеткм. 
Онм постояммо заботятся о позышеним качества выпускаемой продукцим, борятся за 
заамме «Предприятме зысомой мультуры м органмизацим трудая. 

На сыммие: передовмим соцмалмстичесмого сорезнованмя зевода (слева направо): 
секретарь парторганмзацим телезизмонмо- монтажного цеха, кавалер орденов Октабрь- 
смой Революцим м «Знак Почета» Ю. П. Малмчее; ветеран труда, наставник молодежи, 
награждениная медалью «За трудовую доблесть» В. Ф. Малюгыма; регулмровщица патого 
разряда, делегат ХХУ| съезда КПСС, Герой Социалистического Труда, кавалер орденов 













Леммма м «Змак Почета» Л. А. Тюгмма: 
К. К. Щепетков, 


[ее 
&аи | 


рмадир регувировщикое выходного комвейера 









Фото В. Борисова 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 





Странно, но факт: 

за полвека, что насчитывает 
мстормя звукозапмсм 

на магнитную ленту, многократно 
модернизмровались практически 
все механмческме 

и электрические узлы 
магнитофонов, кроме генераторов 
стиранмя м подмагничивания 
(ГСП). И поныне в их схемотехныике 
господствующее положенме 
занммают ГСП 

с трансформаторной связью, 

м только сравнмтельно недавно 
появылись бестрансформаторные 
ГСП, знакомые нашим читателям 
по статьям Н. Зыкова 

«Узлы любымтельского 
магнитофона» [«Радно», 1979, 

№ 8, с. 42—44] мм. Заржицкого 
«Генератор для магнитофона» 
(«Радмов, 1984, № 3, с. 44, 45}. 
Наверное, 

это можно объяснить тем, что 

хотя к ГСП м предъявляются 
довольно высокме требования (онм 
должны обладать достаточной 
мощностью м. вырабатывать 
колебания строго симметричной 
формы], выполнить 

их сравнительно легко. Поэтому 
конструкторы м используют эти 
хорошо зарекомендовавшме себя 
на практике  схемотехнические 
решенмя. 

Быть может, такое положение 
сохранипось бы м в дальнейшем, 
еслм бы в последнме годы 

не появылись такие способы 
улучшения качества магнитной 
записм, как динаммческое 
подмагнмчивание м оптимизация 
тока подмагничивания, 
мзменившме требования к ГСП 

м поелмявшме на мх 
схемотехнику. Как] 

Это Вы узнаете, прочмтав 
публикуемые здесь статьм. 


36 


Генераторы 





стирания - подмагничивания.. 


...на операционном 
усилителе 


Современные интегральные ОУ — 
неплохая основа для создания высо- 
кокачественных генераторов стнрания- 
подмагничивания (ГСП). 

Очевидно. непосредствениое подклю- 
чение стирающей головкн к выходу 
ГСП. построенного на ОУ, не может 
обеспечить необходимый ток стнрання. 
Однако нсиользуя явление последо- 
ватсльного резонанса (резонанса на- 
пряжений). можно получить требуемые 
параметры генератора. 

?ассмотрим последовательный коле- 
бательный контур, образованный индук- 
тнвностью  стирающей головки г. 
емкостью С и активным сопротнвле- 
нием В (рис. 1). 

Сопротивление К складывается из 
трех составляющих: 

К=В,+К,+К,, (0) 
гле В, — сопротивление резнстора, 
включенного между выходом ГСП н 
стирающей головкой, К; — сопротив- 
ленне обмоток головки постоянному 
току. Ка сопротивление потерь го- 
ловкн на рабочей частоте ГСП. 

На резонансной частоте [, этого кон- 
тура справедливы следующие выраже- 


ния (без учета фазовых соотноше- 
ний) ; 
и, 
|: = в’ (2) 
где |‹ — ток стирания, Ц; — на. 


пряженне на выходе ГСП; 


1 
И. =Чс= рае. (3) 


д 


р 
где Ц напряженне на индуктив- 
ности стирающей головки, Мс — на- 


пряжение на конденсатофе С 

Из уравнения (2) следует, что при 
равенстве частот ГСП ин {, ток сти- 
рання определяется отношеннем напря 
жения на выхоле ГСП к сопротнв- 
лению В ин не зэвнснт от нилук- 
тивностн головки. Интересно также от. 
метить, что коэффициент гармоник 
напряжения на смкости С намного 
меньше. чем на индуктивности |, 
Этим свойством мы и воспользуемся, 
подключив цепи подмагинчивания К 
верхней (по схеме) обкладке кон- 
денсатора С 

Построенный по такому принципу 
ГСП. по сревненню с обычными, 0б- 
ладает следующими пренмуществамн: 

— низкям коэффиинентом гармоник 
К, тока подмагничивания (легко можно 
достичь К, < 0.1%); 


отсутствнем трансформатора; 

слабой зависимостью тока стира- 
ния и Подмагничивання от напряже- 
НИЯ Питания. 

Принципнальная схема ГСП показа- 
на на рис. 2. Генератор вырабаты 
вает колебання симметричной формы ни 
способен обеспечить ток стирания ло 
30 мА на частоте 100 кГц, поэтому 
его можно рекомендовать для высоко- 
качественного магнитофона. Устройство 
представляет собой генератор сину- 
сондального напряжения с мостом Вина 
в цепи ПОС. Для стабилизации вы- 
ходного напряжения в цепь ООС 
включен стабилитрон УЮ5. Оконечиный 
каскад на транзисторах УТ2. УТЗ. 
служащий для увелнчення тока. отда- 
васмого в нагрузку, работает в режн- 
ме В. Для уменьшения искажений тина 
«ступенька» включен резнстор К& [Л] 
Ключ на полевом транзисторе УТ| 
предназначен для включения и выклю- 
чения генератора. 

Прн необходимости рабочую частоту 
ГСП можно увеличить до 150 кГи и 
выше, л ток стирания — до нс 
скольких сотен миллиамиер. применив 
более мошные транзисторы в оконеч- 
ном каскаде. 

Для аппаратуры с автономным пи- 
танием может прелставить интерес 
ГСП. собранный по схеме. нзображен- 
ной на рис. 3. Он обеспечивает ток 
стирания до 70 мА на частоте 
75 кГи. Генератор сохраняет работо- 
способность при изменении напряже- 
ния нитания от 6.5 до 12 В, при 
этом его параметры ирактически не 
изменяются. 

В генераторах можно использовать 
любые малогабаритные летали. Диоды 
КД512А можно заменить любыми крсм- 
ниевымн лнодами. Вместо транзисторов 
КТЗ102А ин КТЗ!1ЗБ можно исполь- 
зовать соответственно КТЗ15 н КТЗ6! 
с любыми буквенными нндексами. По- 
левой транзистор может быть любым 
с каналом р-типа. Автором была 
использована стирлющая головки 
3С194.1.У, однако тенератор может 
работать практически с любой стираю- 
шей головкой. 

Налаживание обоих генераторов на- 
чинают с установки требуемого выход 
ного напряжения подстроечнымин ре- 
зисторами №4 (рнс. 2) и Вб (рис. 3}. 
Этн папряижения должиы быть равны 
соответственно б н 1.5 В. Затем 
настраивают в резонанс колебательный 
контур. образованный индуктивностью 
головки и конденсатором С7. Для 
этого к точке А подключают осцил- 
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лограф илн милливольтметр перемен. 
ного тока, и подбором этого конден 
сатора добиваются наиболыней ампли- 
тулы сигнала. Требуемый ток стира- 
ния устанавливают подбором резисто- 


ра КИ (810). а ток подмагинчи- 

вання — подстроечными резисторами 

К!2. 813 (ВИ) 

аа Н. ДМИТРИЕВ 
...на цифровых 
микросхемах 


Предлагаемый генсратор предназна- 
чен для использования в высокока- 
чественном  кассетном  магнитофоне, 
снабженном либо системой автома- 
тической установки тока подмагничи- 
вания, лнбо устройством дннамическо- 
го подмагничивания, либо обенми эти- 
ми системами. 

Схема ГСП представлена на рис. 4 
На микросхеме ОО! выполнен задаю- 
ший генератор импульсов с частотой 
следования 180...200 кГц. С выхода 
генератора импульсы поступают на де- 








литель частоты — Ю$-трнггер 002.1 
Триггер предназначен для симметри- 
рования напряжения и противофазно- 
го управления ключами на транзисто 
рах УТ!. УТ2. В коллекторные цепи 
транзисторов включены первичные об- 
мотки трансформаторов Т!—ТЗ. 

Амплитуда напряжений на вторичных 
обмотках трансформаторов, а следова- 
тельно, и токн подмагничивания в сек- 
цнях записывающей (универсальной) 
головки определяются соответственно 
управляющими напряжениями, посту. 
пающимн на базы транзисторов УТЗ, 
УТ+4 указанных выше систем. Нооб. 
ходнмый ток стирания устанавливают 
подбором резистора №4. 

Такое ехемотехническое построение 
ГСП обеспечнвает полную снмметрию 
высокочастотного напряжения в обмот 
ках головок, развязку цепей управле. 
ния от частотозадающих непей ни 
позволяет исключить влиянне тока 
подмагничивания одного канала на ток 
лругого канала. Олнако при этом 
возинкают некоторые трудности, свя- 
занные с устранением проннкания вы- 
сокочастотного напряжения на выход 
усилителя запнсн, так как ток под 
магничивания имеет прямоугольную 
форму н его спектр богат гармони- 
камни. 

Хорошие результаты получаются при 
нспользованин генератора совместно с 
усилителем записи, выходной каскад 
которого обладает низким выходным со- 
противлением (например. построен па 
ОУ), а токостабилизирующий резистор 
заменен КС-фильтром. В этом случае 
высокочастотное напряжение на выхо- 
де ОУ не превышает 40 мВ, н его 
перегрузка исключена. 

ГСП не критичен к индуктивностям 
обмоток трансформаторов, поэтому их 
магннтопроводамн могут служить коль- 
ца днаметром 10...20 (11. Т2) н 
16...20 мм (ТЗ) из феррита с магнит. 
ной проницаемостью 1500...2000. Пер- 
вичные обмотки трансформаторов на- 
матывают одновременно в лва провода 
Они должны содержать но 40+40 
(Т!, Т2) н 70+70 (13) витков 
провода ПЭВ-2 0.18. Числа внтков 
вторичных обмоток зависят от нсполь- 
зуемых головок н лент. Для нанбо- 
лее распространенных уинверсальных н 
стирающих головок с нидуктивностью 
обмоток соответствсино 100 и 0,3 мГ ни 
лент Ре.О,, РеСг, СгО, данные вто- 
ричных обмоток трансформаторов сле- 
дующие: 160 витков провода ПЭВ-2 0,1 
(Т!. 12) н 100 внтков провола 


ПЭВ-2 0.18 (ТЗ). 
И. МОРОЗОВ 
”. Ростов-на- Лонч 
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ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 


Контактура ЭМИ 
с управлением 
громкостью 





Все современные клавишные ЭМИ, 
как правнло, нмеют контактуру — 
систему контактных групп. управляе- 
мых клавишами. Она является одним 
из самых ненадежных узлов ЭМИ. Да- 
же использование герконовой контак- 
туры не в состоянии поднять ее 
надежность до требуемого уровня. Пе- 
реходные процессы при замыканин н 
размыканин контактов прнводят к труд- 
ноустраннмым щелчкам при нажатии на 
клавншу н ее отпусканнн. Ннже опнса- 
но устройство «бесконтактной кон- 
тактуры», свободной от перечисленных 
недостатков н к тому же позволяю- 
щей регулировать громкость нгры на 
ннструменте глубнной нажатия на кла- 
ВНШИ. 


Устройство представляет собой на- 
бор генераторных ячеек, размещенных 
под клавншамн ЭМИ. Число ячеек 
равно числу клавиш. Генератор ячейки 
собран на транзнсторе | (см. схему 
на рис. 1). Оба контура №1С5 н 


1.2Сб генератора нмыеют одинаковые 





Риме. 1 
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катушкн. размещенные соосно на общем 
каркасе, и конденсаторы одинаковой 
емкостн. 


В исходном состоянин (клавиша не 
нажата) в катушке 1.2 находнтся фер- 
ритовый магнитопровод, а в катуш- 
ке 1.1 — медный (или латунный) сер- 
дечннк. Поэтому резонансные частоты 
контуров резко различны, связь меж- 
ду контурамн менее необходимой для ге- 
нерацин — генератор не возбуждается. 
Цель днодов \У02\У03 представляет 
собой выпрямитель, его нагрузка — 
резистор КЗ. блокированный конден- 
сатором С8 ' 


При нажатнн на клавишу низ катуш- 
кн [1 выдвигается латунный сердечник 
н на его место входит ферритовый 
магнитопровод. Резонансные частоты 
контуров уравниваются. связь между 
контурамн усиливается н генератор воз- 
буждастся. На резнсторе КЗ появляет- 
ся постоянное напряженне. Режим ра- 
боты генератора выбран таким, чтобы 
выходное напряжение на резисторе 


К остальным ячейкам 


о —_— 
к генераторно-Велительному доку 





КЗ изменялось почтн по лннейному 
закону от нуля до Ули: В завненмостн 
от глубины нажатня на клавишу. 


Через резистор В4 напряженне с де- 
тектора передается на базу транзнсто- 
ра УТ2. Сюда же через днод У04 по- 
стоянно прнложен прямоугольный снг- 
нал соответствующего тона с генера- 
торно-делительного блока ЭМИ. В ре- 
зультате на эмнттере транзистора УТ2 
формируется сигнал прямоугольной 
формы. амплитуда которого завнсит 
от глубины нажатия на клавншу. 
Выходные снгналы ячеек суммируются 
на сборной лннни и поступают на вы- 
ход. 

В устройстве применена готовая 
клавнатура от электродухового органа 
«Волна» (см. рис. 2) с небольшой 
доработкой несущих рычагов кла- 
внш. Катушки 1 и 12 намотаны 
на каркасе 7 нз капролона н со- 
держат по 25 внтков провода ПЭВ-1 
0.18. Комбинированный сердечник 8 со- 
стонт нз четырех деталей: О 
днаметром 2,8 мм из феррита Ф-100, 
стеклянной трубки днаметром 2,7 мм 
(стекляруса) н медной трубки дна- 
метром 2,5 мм (можно использовать 
латунный монтажный пнстон со сточен- 
ным буртиком), надетых на отрезок 
медного провода длиной 19 мм, сма- 
занного клеем БФ-2. Конец провода 
устанавливают заподлнцо с торцем 
медной трубкн, н торец пропанвают. 


Сердечник на клею 88Н устанавлн- 
вают в отверстии днаметром 2,5 мм 
в резнновом амортизаторе 3. Вклен- 
вать сердечники следует на заклю- 
чительном этапе сборкн инструмента. 
после того, как амортизаторы надеты 
ина клавишные рычаги. В каждом ры- 
чаге в трех мнллиметрах от переднего 
торца снизу пропиливают квадратный 
вырез размерами 3Ж3 мм. этот 
вырез н должен войти сердечник фер- 
ритовым концом. Чтобы при сборке 
н эксплуатации ЭМИ не выкрошить 
феррнт с торца сердечника, целесооб- 
разно защитнть его слоем ленты из 
зластичного материала. 


Все деталн генераторных ячеек 
размещены на печатной плате из стек- 
лотекстолита толщиной 2 мм. Чертеж 
платы изображен на рис. 3. По- 
скольку рисунок печатных проводнн- 
ков на каждую пару ячеек пернодн- 
чески повторяется, показан только 
фрагмент платы. Длина платы, таким 
образом, завнсит от числа клавиш 
инструмента. Блокнровочные конденса- 
торы С2 н С4 смонтированы на 
протнвоположном конце платы. Рас- 
стоянне между центрамн отверстий под 
катушкн показано на плате орнентн- 
ровочно н подлежнт корректировке по 
месту. 


РАДИО м1 6, 1904 г. Ф 


тина | = кии ЖЕ НИНЕ 











з° ® 


Рыс. 3 


В ячейках могут быть применены 
любые маломощные кремнневые высо- 
кочастотные дноды ин транзисторы 
со статическим коэффициентом пере- 
дачн тока базы около 100. Емкость 
конденсаторов С5—(С8 может быть 
любой в пределах 270...510 пФ. причем 
конденсаторы С5 н (Сб в ячейках 
следует подобрать с возможно более 
близкимн номиналамн. 


Ф РАДИО № &, 1984 г. 





Правнльно собранное нз исправных 
деталей устройство налажнвання не 
требует. Необходимо обратить особое 
вннмание на распайку выводов кату- 
шек. Еслн поменять местами начало 
и конец любой из них, то устройство 
переходнт в релейный режнм. 


Шестндесятнклавишная  контактура 
потребляет от нсточника пнтання ток 
27 мА плюс 0.5 мА на каждую на- 
жатую клавншу. 

Исключив из ячейкн резнсторы Е4, 
К5 и днод \04, ее можно нсполь- 
зовать совместно с манипулятором, 
подобным примененному в промышлен- 
ном многоголосном ЭМИ «Фаэмн-М». 
Коллектор транзистора \УЗ маннпуля- 
тора «Фаэмн-М» подключают непосред- 
ственно к эмнттеру транзистора 
ячейкн. На базу транзистора \УТ2 
подают только сигнал с выпрямите- 
ля УО02, УЗ. В этом случае эмиттерный 
повторнтель на транзисторе УТ2 служит 
для пониження выходного сопротивле- 
ния ячейки. Использование манипу- 
ляторз позволяет знанительно расшн- 


а) 





рить тембровые возможности нистру- 
мента. 


В заключенне следует отметить. что 


исполнительское управление гром- 
костью звучания ниструмента с опн- 
санной контактурой требует опреде- 
ленного навыка. 


Б. ИВАНОВ 
г. Ленинград 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 





СТАБИЛИЗАТОР 
ПЕРЕМЕННОГО 


НАПРЯЖЕНИЯ 


Этот сетевой стабнлизатор предна- 
значен для нспользовання совместно 
с такой аппаратурой, потребляемая 
мощность которой в процессе работы 
нзменяется незначительно (ламповые и 
транзнсторные телевнзоры). Стабилн- 
затор обеспечнвает напряжение на на- 
грузке в пределах 210...225 В при нз- 
мененин сетевого напряжения от 190 до 
250 В. Мощность нагрузки 150... 
220 Вт. 

Принцип работы стабнлнзатора за- 
ключается в некотором предварнтель- 
ном повышенни сетевого напряжения 
н последующем регулируемом гашенин 
избыточного напряження на резнсто- 
рах. Регулинрующнм элементом стаби- 
лизатора являются тринисторы. В ста- 
тье Г. Кудинова и Г. Савчука «Авто- 
матическое зарядное устройство» 
(«Радно», 1982, № 1, с. 44) описан 
прнбор, в котором использован фа- 
зоимпульсный метод управления трн- 
нисторамн от генератора импульсов, 
синхроннзнрованного частотой  сетн. 
Этот же способ управлення тринисто- 
рамн положен в основу стабилнза- 
тора переменного напряження. 

апряжение на нагрузке через рези- 
стивный делитель К18—К?21 (см. схему) 
н выпрямитель на днодах УО10, УБР 
поступает на конденсатор С2. Напря- 
женне на этом конденсаторе прнблн- 
знтельно пропорционально эффектив- 
ному напряжению на нагрузке. Сигнал 
обратной связн, несущий информацию 
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об измененни выходного напряжения 
стабилизатора, с движка резистора ®4 
поступает к управляющему элементу 
устройства. Оп состоит нз генератора 
ныпульсов на транзисторах УТ! 4 
н импульсного трансформатора Т2. 
Образцовое напряжение формирует па- 
аметрический стабилизатор 
1У01\У02. Стабилитроны УОТ ин 
У\02 имеют равные, но противопо- 
ложные по знаку ТКН стабилизацин. 


Цепь УОЗУ048В3 вместе с транзнсто- 
ром УТ! синхронизирует генератор 
ныпульсов с частотой сети, разряжая 
накопнтельный конденсатор СЗ в конце 
каждого полупернода. В течение по- 
лупернода днод У04 открыт н поэтому 
транзистор УТ! закрыт. К концу полу- 
периода ток через днод \04 умень- 
шается, н он закрывается напряже- 
нием с конденсатора С|!. ирнложен- 
ным через резистор К2. В этот момент 
транзнстор УТ! открывается и пол- 
ностью разряжает конденсатор СЗ. 


Сравнение сигнала обратной связи 
с образцовым напряжением пронсходит 
на эмиттерном переходе транзистора 
УТ2. В зависимости от уровня сигнала 
обратной связи транзистор УТ2 откры- 
вается в большей илн меньшей сте- 
пенн. нз-за чего конденсатор СЗ за- 
ряжается до напряжения срабатыва- 
ния порогового устройства УТЗУТ4 
раньше или позже по отношению к 
началу полупериола. Резисторы Кб, №8 
н 69 — токоограннчительные. ВК7 умень- 
шает влняние обрафного тока коллск- 
тора транзистора УТ2 на процессы. 
протекающие в генераторе импульсов. 

Как только напряжение на конден- 
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саторе СЗ станет больше напряжения 
на резисторе КИ на 0,7 В, откры- 
ваются транзисторы УТЗ, \УТ4 н кон- 
денсатор СЗ разряжается на обмотку 
| импульсного трансформатора Т2. 
На обмотках И ин И! трансформатора 
Т2 формируются короткие импульсы, 
которые через  токоограннчивающие 
резисторы №16. В17 поступают на 
‚правляюшие электроды тринисторов 
$1, \5$2. —Триннаоры — включены 
встречно-параллельно0 и в каждом 
полуперноде открывается тот из них, 
к аноду которого приложено положн- 
тельное напряжение. 

Прн напряженин в сети, равном 
250 В. напряжение на нагрузке повы- 
шается до 225 В. Напряжение на 
конденсаторе С2 при этом становится 
болыше образцового, н Поэтому тран- 
зистор УТ2 либо закрыт, либо ток 
коллектора сего настолько мал. что 
на протяжении полупернода конденса- 
тор СЗ не успевает заряжаться до на- 
пряжения срабатывания порогового 
устройства. Генератор импульсов не 
работает, тринисторы закрыты и ток 
нагрузки протекает через резисторы 
в!3, 814. При напряжении в сети 
около 190 В тринисторы почти пол- 
ностью открыты, напряжение на нагруз- 
ке Прн этом около 210 В. Для умень- 
шения зэмилитуды бросков тока прн 
открываннн  тринисторов  послелова- 
тельно с ними включен резистор К15. 

При напряжении в сети 190 В на 
резнсторе 15 рассенвается мощность 
около 5 Вт. Мощность. рассенваемая 
езисторамн №13. К14, близка к нулю. 
ры повышенни напряжения в сети 


К!3. ВМ начинает 


на резисторах 






К нагрузке 


рассеиваться мошность, которая при 
напряженни в сети 250 В достигает 
70 Вт (прн мощности нагрузки 220 Вт}. 
Это, разумеется. вызывает ухудшение 
КИД стабилизатора. Наибольшее зиз- 
ченне КПД имеет при минимальном 
напряженин сети н максимальной мощ- 
ности нагрузки (он равен 94%). а нан- 


меньшее (71%) — при максимальном 
напряженин сетн н минимальной мащ- 
ности нагрузки. Средиее значение 


КПД превышает 85%. 

Мощность нагрузки в процессе эксп 
луатацин стабилизатора изменяться 
не должна. Это связано с тем, что 


набыточное напряжение в нем гасят 
резисторы. 
Работа тринисторного  регулирую 


щего элемента ‘стабилизатора принци- 
пнально связана с нскаженнем формы 
синусонды выходного напряжения. Од 
нако поскольку в устройстве комму- 
тнруется только небольшая часть на 
пряжения полупернола (менее 10%), 
форма выходного напряжения искажа 
ется незначительно, н даже в наибо- 
лес неблагоприятном случае искаження 
не сказываются на работе такой на- 
грузкн стабилизатора. как телевизор 
иветного изображения 

Стабилизатор можно легко приспо 
собить для работы с нагрузкой менее 
150 Вт. Для этого надо заменить 
псего три резистора. Их номиналы 
(в омах) н мошность (в ваттах) рас- 
считывают по формулам: К13З = 14 = 
—175п/ Ра1з=Р: 2:75 ип: В15 = 
= 5/1; Рив - $15. где |, — ток 
нагрузки в амперах; п число парал- 
лельно соединенных резисторов; 75 
максимальное напряжение на гасящих 
резисторах В 13. В 14 в вольтах; 5 — ло- 
пустимое падение напряжения на рези- 
сторе В15 в вольтах. Полученные 
значення округляют до ближайшего 
большего стандартного номннала. 

В стабилизаторе применены резнсто- 
ры ПЭВР-50 (В13. 14), которые могут 
быть заменены на проволочные иере- 
менные резисторы СП5-37, РП-80, ППБ-50, 
СИ5-30; резистор К15 — ПЭВ-7.5, 
он может быть заменен проволочными 
резнсторами ПЭ. ©5-5. С5.16 и другими 
номннальной мощностью не менее 5 Вт 

Сетевой трансформатор стабилизато- 
ра намотан на магнитопроволе 
1120х40 (площадь окна 20Ж50 мм). 
Обмоткн содержат: | — 1760 витков про- 
вода ПЭВ-2 0,33; П -— 353 витка прово- 
да ПЭВ.2 0.69; ИТ — 2Х 143 витка про- 
вода ПЭВ-2 0.2. Импульсный транс- 
форматор Т2 — МИТ-4. Его можно из- 
готовнть самостоятельяо. Для этого на 
кольцевом магинтопроводе с размерами 
20% 12Ж6 мм из феррита 2000НН или 
1000НН наматывают три одннаковые 
обмотки по 75 витков провода ПЭЛИЮ 
0.1. Обмотки выполняют внавал и раз- 
мещают одну относительно другой под 
углом около 120°. 


РАДИО Не 6, 1954 г. Ф 
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Конденсатор СЗ — К4ОП илн МБМ, 
К42П и другие с малым ТКЕ. Вме. 
сто МИИЗА могут быть применены лю- 
бые кремниевые транзисторы серий 
КТ312, КТЗ15, МП!ОЗА;: вместо 
МПИ5 — КТ203. МП105. Дноды Д220 
могут быть заменены на любые дру- 
гне кремниевые, рассчитанные на пря- 
мой ток не менее 50 мА. Диоды 
УБ5--\08 могут быть заменены сбор- 
кой КД9ОБА. Вместо  тринисторов 
КУ202Л подойдут КУ202Н 

Цепь стабилнитронов Д818А, Д818Б 
можно заменнть последовательной 
ценью из двух стабилнтронов Д814А 
ни 5—6 кремниевых диодов в прямом 
включении, число которых устанавлива- 
ют опытным путем, добиваясь мини- 
мальной зависимости выходного напря- 
жения от температуры. 

Кожух стабилизатора собран из ше- 
стн панелей, изготовленных из листово- 
го дюралюминня н соединенных угол- 
камн. Размеры кожуха — 210х125 Х 
х115 мм. В верхней н нижней пане- 
лях кожуха просверлены отверстия для 
охлиждения резнсторов К13—В15 н 
трансформатора ТИ. Триннсторы укреп- 
лены на установленных вертикально ра- 
днаторах нз листового дюралюмнния 
толщиной 2 мм и размерамн 50 Ж 50 мм 
Все детали, кроме предохранителя, мощ- 
ных резисторов. трннисторов, сетевого 
трансформатора в резистора К4. уме- 
щаются на печатной плате размера: 
мн 110Ж70 мм. Все цепи п элементы 
стабилизатора необходнмо изолнровать 
от кожуха. 

Налаживание собранного стабнлиза- 
тора заключается в установке требуемо- 
го сопротнвления резисторов К4. К!3, 
К14. Перед включением стабилизатора 
в сеть устанавливают движок пере- 
менного резнстора В4 в верхнее по схе- 
ме положение, а токосъемы резисторов 
К13. К14 в положение максимального 
сопротивления. На стабилизатор пода- 
ют наприженне 250 В, включают на- 
грузку. Затем перемещают токосъемы 
резнсторов В13. К14 до тех пор. пока 
напряжение на нагрузке не станет рав- 
ным 225 В. После этого уменьшают 
входное напряжение до 220 В н вра- 
щают ручку переменного резистора В+ 
до тех пор. пока напряжение на на- 
грузке не станет равным 220 В. За- 
тем уменьшают входное напряжение до 
190 В ин убеждаются. что напряжение на 
нагрузке не падает ниже 210 В. В за- 
ключенне еще раз проверяют работу 
стабилизатора ° прн повышенном, но- 
минальном и поинженном напряженнях 
в сети прин. установленных значеннях 
сопротивления резисторов. После нала- 
жнвания токосъемы резисторов В13, 
814 затягивают. 


г. Серпухов С. МАСЛЯКОВ 


Московской обл. 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


Радиотракт магнитолы 
(Рига - 12081} 


Предусмотренное Х! пятилетним планом увеличенме производства 
бытовой радиопрмемной эппаратуры сопровождается значытельным 
расширением м улучшенмем ее ассортимента. Быстрыми темпами растет 
выпуск стереофонической аппаратуры высокого класса, м в частностм, 
такого еще сравнытельно нового, но уже завоевавшего популярность 
у покупателем ее вида, как переносные магнитолы. 

В прошлом году с конвейера рижского радмозавода мм. А. С. Попова 
сошла новая стереофонмческая магнитола первого класса «Рмга-1208В-сте- 
рео». Это вторая (после «Казахстана-101-стерео»] выпускаемая у нас в 
стране модель переносного комбинированного аппарата, состоящая из 
высококлассного переносного радиоприемника м стереофонической кас- 
сетной магнитофонной панели. Благодаря встроенному в нее бифони- 
ческому процессору, «Рига-1208-стерео» обеспечивает воспромзведенме 
не только монофонических м стереофонических, но м бифонмческих 
программ. С этим устройством нашм читателы смогли познакомиться 
еще в прошлом году [см. статью Р. Иванова «Бифонический звук в 
переносной магнитоле», «Радмом, 1983, № 10, с. 39—41]. 

Сегодня мы публикуем описание раднопрмемного тракта новой маг- 
нитолы. Характерной его особенностью является использование раздель- 
ных АМ—ЧМ трактов, а также раздельных гетеродмнов в дмапазонах 
АМ тракта. Такое техническое решенме позволмло снизить до минимума 
число переключаемых сигнальных цепен м резко повысмть надежность 
работы магнитолы. 


Раднопрнемный тракт магнитолы — Селективвость по зеркальному кана- 
«Рига-120В» предназначен для приема ыы ры 
передач радновещательных станций в СВ 40 
диапазонах длниных (2000...857 м), В =. 
средних (571,4... 186,9 м). коротких (49. Номинальный диапазоп частот, Ги. 

41. 31,25 м) и ультракоротких (5.56... тракта 

4.1 м) волн. В двух первых днапазо- а ох 

нах прием ведется на магнитную антен- ——Пориг срабетываиня системы бесшо 

ну, В двух последних — на телеско- ной настройки, мкВ 18 

пнческую. При недостаточном уровне Уротаь аи, ео Е 
ке ; и и. мк 

СОНИ А | ОТОВЕОПОРОЛАЧН В. На иеЗОНе Полоса звиветь синено И 10 


УКВ стереодекодер автоматически пере- 
ключается в монофоннческий режим. 
В ЧМ тракте магнитолы нмеютси от- 
ключаемые снстемы АПЧ и бесшумной 


настройкн (БШН), предусмотрена фик- Раднотракт радиолы  «Рига-120В» 


снрованная настройка па четыре радно- 
станции. 


Освовные технические карактеристмия 


Пеальная чувствительность с внутрем 
исй дитсиной. мВ/ы (со вода внеш 
мей ритсимы. мьВ}. в диапазоне 


ДВ 1.2 
СВ 0.53 
КВ (30) 
УКВ 42) 

Селентнаность по сосгдиему канилу 
в днапазомах ДВ и СВ. дБ 50 


(рис. 1) построен по функцнонально- 
блочному принципу. С объединнтельной 
платой (РПУ-1-1) и между собой все 
блокн соединяются с помощью разъ- 
емов. На плате РПУ-1-| размещены 
блок УКВ-1-03С, лемодулятор ДЧМ-П- 
6, стереодекодер СД-А-7, блок ПЧ АМ 
тракта ДАМ-1-1, а также переключа- 
телн днапазонов, входные и гетеро- 
динные цепи тракта АМ, выключатели 
БШН н АПЧ 
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При разработке раднотракта перед 
конструкторамн была  поставле- 
на задача свестн к минимуму меха- 
ническне переключення в снгнальных 
цепях, которая была решена разделе- 
ннем трактов АМ н ЧМ, а также 
примененнем в первом нз них отдель- 


ных гетеродннов для каждого днапа- 
зона (подробнее об этом см. далее). 


Тракт ЧМ состонт из преобразовате- 
ля частоты с отдельным гетероднноы 
(УКВ-1-03С), усялнтеля ПЧ (10,7 МГц) 
с частотным детектором и предварн- 
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тельным усилителем ЗЧ (ДЧМ-И-6) н 
стереодекодера (СД-А-7). 

адностанции в днапазоне УКВ мож- 
но принимать либо на подсоеднняемую 
через разъем Х5б внешнюю антенну, 
либо на общую для днапазонов КВ н 
УКВ телескопнческую антенну \/АТ, ко- 
торая в УКВ днапазоне подключается 
через фильтр [.11С54. настроенный на 
центральную частоту (69.70 МГц) дна- 
пазона. 

Из-за ограниченного объема жур- 
нальной статьн авторы сочлн целесо- 
образным привестн опнсання лишь трех 
блоков ЧМ тракта: УКВ-1-03С. СД-А- 
7н ДЧМ-П.6 Схема блока фиксиро- 
ванных настроек (ФН) ввнду простоты 
не приводнтся. 


Блок УКВ-1-03С (рнс. 2) состоит из 
входной цепн, усилителя радночастоты 
(РЧ). гетеродина н смесителя. Вход- 
пой сигнал выделяется резонансным 
контуром, состоящим из катушкн 11.2, 
конденсаторов С2, СЗ н варнкапной 
матрицы УОТ, н усиливается каскодным 
усилнтелем на транзнсторах УТИ, 
\УТ2. Гетероднн собран на транзисторе 
УТ4 по схеме емкостной трехточкн с 
колебательным контуром 1.4 С18С20С15 
\ВЗ3 в цепн коллектора. Конденсатор С7 
выравнивает напряжение гетероднна 
при перестройке ЧМ тракта в пределах 
УКВ днапазона. Смеситель выполнен на 
транзисторе УТЗ. Напряжение гетеро- 
дина поступает на него через конден- 
сатор (22, а напряжение прннимае- 
мого снгнала (с контура усилителя 
РЧ 13С14С16С13\У02) — через конден- 
сатор С21. Преобразование частоты 
происходит на основной частоте гете- 
родина (76,5...83,7 МГц). Фильтр ПЧ 
(10.7 МГц) включен в коллекторную 
цепь транзистора УТ8. 

Контуры входной цепн, усилителя РЧ 
н гетероднна перестранваются в преде- 
лах днапазона с помощью варнкапных 
матрнц УО!—\УО3. Управляющее на- 
пряжение 2...27 В поступает на ннх с 
регулнровочных резнсторов блока ФН 
(через контакты 8 разъема Х$2 н 
4 разъема ХР2 блока РПУ-1-1. 

АПЧ гетероднна обеспечивается 
включенным в контур гетеродина через 
конденсатор С25 варнкапом У04. При 
подаче на анод варнкапа (через контакт 
| ХР2) напряження +3 В АПЧ вы- 
ключается. 

Блок ДЧМ-1|-6 (рис. 3) предназначен 
для усилення н демодуляцин снгналов 
ПЧ ЧМ тракта, а также для усиле- 
ння полученных в результате демоду- 
ляцин сигналов ЗЧ. Он обеспечивает, 
кроме того, бесшумную настройку нв 
прнннмаемую станцню, а также фор- 
мированне снгнала АПЧ и индикацию 
точной настройки на частоту снгнала 
прннимаемой радностанцнн. 

Блок состоит нз предварнтельного 
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усилителя ПЧ, усилителя-ограничителя 
и демодуляторя ЧМ сигнала, усилите- Аб 27К 
ля ЗЧ н усилителя снгнала АПЧ. = 
Сигнал ПЧ поступает на вход блока 1% 
ДЧМ.-11-6 череа конденсатор СТ. Прсд- мы 
варительный усилитель ПЧ выполнен ИА. 
на мнкросхеме ОАГ и иагружен резо- ^Г7155 


нансным контуром [-1.1С21.2. который 
одновременно выполняет функции тран- 
сформатора, согласующего уснлитель 
с пьезозлектрическим фильтром 21. Вы- 
деленный этим фильтром сигнал ПЧ 
поступает на вход мнкросхемы РА2. 

Через фильтрующую цепь С16К10; КИ! 
демодулированный снгнал поступает 
на вход усилителя ЗЧ. собранного 
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на траизисторе УТ2. и усиливается им 
до уровня 250 мВ. Выходное напряже- 
ние регулнрустся переменным резнсто- 
ром К!З. 


игнал АПЧ формируется 
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микросхемой РА?. Выключается систе- 
ма БШН каскадом на транзнсторе УТ. 


Стереодекодер СД-А-7 (рнс. 4) — 
суммарно-разиостный. — Комплексный 
стереоснгнал с выхода блока ДЧМ-П-6 
поступает на восстановитель поднесу- 
щей частоты, собраиный на транзнсто- 
рах УТ, УТ2. Контур 1-1.1С3С4 настро- 
ен на частоту 31, 25 кГц, необходимая 
его добротность устанавливается под- 
строечным резнстором В9. Полярномо- 
дулированный снгнал уснлнвается тран» 
зисторами \УТ7Т, УТ9 и поступает на 
днодный мост УО1 —\У 04. выделяющий 
разностный снгнал. Суммарный снгнал 
усилнвается транзнстором \УТ12. Сте- 
реосигналы А и Б снимаются с движ- 
ков резисторов К?27, ЕЗ0 (с их помощью 
достигается напбольшее разделенне ка- 
налов) н через эмиттерные повторн- 
тели на транзисторах УТ1!4, УТ!З по- 
ступают на выход блока, 

Устройства стереонндикации н авто- 
матнческого персключення  стереоде- 
кодера в режим стерео выполнены на 
транзисторах \ТЗ, УТ4. УТ5, УТ8, УТ!О 
н УТИ. Внешинм индикатором стерео- 
снгнала служит светоднод, 

Тракт АМ собран на печатной плате 
блока РПУ-1-1.В диапазонах ДВ н СВ 
прнем ведется на магнитную антенну 
\/АТ, а в КВ -—- на телескоинческую 
\/А2. С целью уменьшения чнсла меха- 
инческих контактов в пенях переклю-- 
чення днапазонов применены отдельные 
гетероднны. коммутируемые электрон- 
нымн ключами. Входные н гетеродин- 
ные контуры перестранваются по часто- 
те варнкапными матрицамн УО1—УО4. 

В днапазоне ДВ снгнал, прннятый 
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магнитной антенной, вылелястся вход- 
ным контуром 13.2С8У03 и через ка: 
тушку связи 13.1 и конденсатор С 
поступаст на вход аперподического уси- 
лителя РЧ. собранного на транзисто- 

УТ2. Усиленный сигнал через фильтр 
С161.6С19 с частотой среза 360 кГц про- 
ходит на электронный ключ, выполнеи- 
ный на транзисторе УТ5. и далее 
на вход блока ПЧ АМ тракта ДАМ-1-1. 

Прн приеме СВ радиостанций сигнал 
выделяется входным полосовым филь- 
тром 12С5С61.5.11.5.2С10 УВ1УО2 и 
через катушку связя 1.5.3 и конден- 
сатор С15 подводится к базе тран’ 
зистора УТ4 апериодического усилителя 
РЧ. Электронный ключ этого диапазо- 
на выполнен на транзисторе УТб. 

рн работе от внешней антенны (се 
подключают к гнезду Х54) сигналы 
ДВ ин СВ радностанций поступают на 
входные контуры ры катушку связи 
магнитной антенны 11. 

Сигналы радностанций КВ днапазона 
с гнезда внешней антенны через кон- 
денсатор С55. а с гнезда телескопи- 
ческой антенны через резистор 872 по- 
стунают на вход перестраиваемого По- 
лосового фнльтра 14С2С41.7С20С23 
\Р+4 и далее — на затвор полевого 
транзистора \УТЗ усилителя РЧ 

Гетероднны ДВ н СВ диапазонов соб- 
раны по схеме индуктивной трехточки 
на транзисторах УТ14 и УТУ, включен- 
ных по схеме с общей базой. 

В лнапазоне КВ для повышення ста- 
бнльности применен более сложный ге- 
теродни иа двух транзисторах УТИ 
и УТ!5. На вход блока ДАМ-1-1 на- 
пряжения гетеродинов поступают через 
электронные ключи УТ8—УТЮ. 

Блок ДАМ-1-1 (см. рис 5) содержит 
усилитель РЧ, смеситель, усилитель ПЧ, 
амплитудный детсктор и усилитель сиг. 
нала ЗЧ. Выходной уровень снгнала ЗЧ 
на нагрузке 22 кОм — 250 мВ. Функ- 
цин уснлителя ЗЧ с АРУ. смесителя н 

силителя ПЧ выполняет микросхема 

А!. Избирательная система блока со- 
стоит из полосовых фильтров 
1.1 \С3ЕЗ.1С17С18 ни пьезокерамическо- 
го фильтра 21. На транзисторе УТ! 
собран усилитель АРУ. Транзисторы 
Ут2 УтТЗ, УТ5 с контуром 13С19 об- 
разуют устройство автоматической ре- 
гулировкн полосы пропускания. Детек- 
тор АМ сигналов выполнен На дноде 
УО!. предварительный усилитель ЗЧ — 
на транзисторе 

Питается радиотракт от электроино- 
го стабилизатора иапряжения на тран- 
знсторах УТ!2, УТ!3 н стабилитроне 
\Р5 (рис. 1). Напряжение питания уз- 
лов тракта +6 и +15 В. 


р. ИВАНОВ, Г. ТОРОНОВ. 
Т. ИВАНОВА 


е Рига 
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Большое влняпне на качество вос 
произведения магнитной и механиче- 
ской записи. а также на работу зву- 
ковоспроизводящего комплекса в Це’ 
лом оказывают харакгеристики предвё- 
рительного усилителя. Предусилнтель. 
предназначенный для работы в высо- 
кокачественной аппаратуре. должен 
обладать низким уровнем собственных 
умов. незначительными нелиненны- 
мн искажениями, широким динамиче- 
ским диапазоном Н соответствующей 
амплитудно-частотной — характерн- 
стикой. 

Получившие широкое распростране- 
ние двух- н трехкаскадиные транзистор- 
ные предусилители и предусилители- 
корректоры во многих случаях уже ие 
удовлетворяют требоваиням, предъяв- 
ляемым к аппаратуре высокого класса. 
И в первую очередь это следует от- 
нести к таким их параметрам, как коэф- 
фициент усиления без ООС и уровень 
собственных шумов. 

Высоколинейные уснлителн с боль: 
шим коэффициентом усилення можно 
постронть. например. на малошумящих 
траизисторах (серий КТЗ102, КТЗ107 н 
др.). используя схемотехинку операци- 
онных усилителей. Однако такие усили- 
теди содержат обычно болышое число 
транзисторов (как правило, иять н бо- 
лее) н ДОВОЛЬНО СЛОЖНЫ В настройке 

Большнм коэффиинентом уснлення 
обладают широкораспространенные ин 
тегральные ОУ серий К140, К!53. К553, 
но у них недостаточно хорошие шузмо- 
вые ларактеристнкн. 

Специально разработанная для усн- 
лителей звуковой частоты мнкросхема 
КР 338УНЗ позволяет создавать уси- 
лителн с высокими техническими хё- 
рактеристнкамн. отвечающие современ- 
ным требованиям 

Прежде чем перейти к описанию 
разработанных авторами устройств на 
ее основе, несколько слов © том. что 
она собой представляет. 

КР538УНЗ — малошумяший усилн- 
тель, расчитанный на работу с иизко- 
омными (сотни ом единицы кило- 
ом) источникамн сигнала. Коэффициент 





Предварительные 
усилитеи 
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усиления (106...300 при полосе пропу- 
скання до 3 мГц) стабилизирован цепью 
внутренней ООС. При необходимости 
цель ООС можно отключить (соединив 
вывод 9 с выводом 11). В этом случае 
коэффициент уснления возрастет прн- 
мерно до 3000. а полоса пропуска- 
ння сузится до 200 кГц, Приведенное 
ко входу нормированное напряжение 
шума при сопротивлении источника снг- 
нала 500 Ом — 2 нВ/\УГи. Номн- 
нальное напряжение питания — 6 В. 


Линейный усилитель, принципиаль- 
ная электрическая схема которого прн- 
ведена на рис. \. может быть исполь- 
зован в качестве предварительного В 
различных раднотехнических устройст- 
вах. Днапазон его рабочнх частот — 
10...100 000 Гц прн неравномерности 
АЧХ на краях днэназона не более 
+| аБ, относнтельный уровень Шу- 
мов не хуже—78 Дб; максн- 
мальное неискаженное выходное напря- 
жение не менее 1.68, коэффи- 
цнент гармоник при амплитуде выхол- 
ного сигнала 1 В не превышает 0,15... 
0.2%. Коэффициент усиления по нап- 
ряжению может изменяться В преде- 
лах 150 ...500 (прн уменьшенин сопро- 
тналения подстроечного резистора 
В| он возрастает, а при увеличении 
снижастся). Емкость конденсатора С5 
завиент от требуемой полосы рабочих 
частот усилители. конденсаторы С2. 
СЗ устраняют паразнтную связь по це. 
пн питання, а конденсатор СТ развязы- 
вает микросхему от предшествующих 
цепей по постоянному току. 

Объедннив два такнх устройства. 
получим стерсофонический  предварн- 
тельный усилитель ЗЧ. Для регулиро- 
вання стереобаланса между выводами 
9 микросхем включают переменный ре- 
зистор сопротивлением 470 Ом. движок 
которого соединяют с общим проводом. 


Усилитель воспроизведения (рис. 2) 
может быть использован в кассетных 
магнитофонах достаточно высокого 
класса. Назначение конденсаторов С1 — 
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(2 50мк®6б 


64 50мкх 68 
ОА 
АР55ВУНУб 


50мкхбб 
ДА! КРЯЗВУНЛб 


Н 5мк к (08 


ЛА! Ги 
КР538 УНУб ий 50мкх108 


рыс. 3 





СЗ здесь то же. что н в лннейном 
усилнтеле. Цепь ВТС5Сб формирует не- 
обходнмую АЧХ. а цепь [.1С4 повыша- 
ет усиленне на частоте 12 500 Гц прн- 
близнтельно на 3 дБ, что необходнмо 
для нормальной работы усилнтеля сов- 
местно с уннфицированнымн магинт- 
нымн головками, выпускаемыми в на- 
стоящее время промышленностью. Уро- 
вень собственных шумов усилителя — 
не хуже —74...—76 дБ. Усилитель на 
мнкросхеме КР53З8УНЗБ можно сделать 
очень компактным н разместнть в непо- 
средственной близостн от магнитной го- 
ловкн, не принимая какнх-лнбо мер по 
экраннровке проводов н его самого. 
Если же уснлнтель удален от головки, 
его придется поместить в экран из 
магнитомягкой стали нлн латуни, а для 
соедннеинй использовать  экраннро- 
ванный провод. 
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Малошумящий усилитель (рис. 3) 
был испытан прн коэффициенте усн- 
ления. равном 5. н различных напряже- 
ннях источника питания. Для нзмере- 
ния нспользовались следующне прнбо- 
ры: универсальный авометр. осцилло- 
граф С1-76, нзмеритель нелниейных 
искаженнй Сб-5, блок питания ТР 9253 
(ВНР), генератор ГЗ-107. Уровень шу- 
ма измерялся без взвешивающего филь- 
тра с непрерывным контролем формы 
и частоты (1000 Гц) выходного снг- 
нала по осииллографу. Результаты 
измереннй приведены в табл. 1. 


Таблица | 











Напряжемые питания, В 





Параметр 


Входное напряжение, 

УВ 

Выходное изоряжение, 
В 


Коэффициеит гармоник, 
%. ие более 

Уровень шума, дБ. ме 
более 


® Более точно ме позволяет измерить прибор 
С6-57Т. 


Прн напряженни питання 9 В усн- 
лнтель обеспечивает миннмальный уро- 
вень шума, который практнческн невоз- 
можно оценить прибором Сб-5 (минн- 
мальный предел нзмерення этого прн- 
бора —82 дБ). Результаты исследо- 
вания перегрузочной способностн усн- 
лнтеля прн различных напряженнях пн- 
тання н входного снгнала приведены 
в табл. 2. 


Таблица 2 





Наряженке источника 
питания, В 


В описанных уснлителях могут быть 


нспользованы конденсаторы  К50-16, 
К50-6, К52-1. КМ-5Б. постоянные ре- 
знсторы МЛТ. Переменный резнстор 
регулятора стереобаланса (рнс. 1) — 
любого тнпа, но обязательно группы А. 
Требования к экраннровке усилнтеля и 
снгнальных цепей уточняются в каждом 
конкретном случае в зависнмости от 
назначения усилителя н варианта его 
нсполнения. , 


С. ПЛЕВНИЦКИЙ, 
С. ФИЛИН 


2. Ленинград 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


КАК ОТРЕГУЛИРОВАТЬ 
ПОЛОЖЕНИЕ ГОЛОВКИ 
ПО ВЫСОТЕ 


Опнсываемый ниже способ установки го- 
ловок в четырехдорожечном катушечном 
магнитофоне более удобен и двет луч- 
шие результаты. чем траднцнонный внизу- 
альный (по базовой кромке ленты) м юс-` 
тировка по максимуму выходного сигна- 
ла. За критернй точной установки в нем 
принимается равенство сигналов. проникаю- 
щих на выходы каналов с соседней до- 
рожки фонограммы. Естественно. прежде 
чем регулировать положение головки пред- 
лагаемым способом. необходимо уравиять 
коэффициенты усиления каналов воспро- 
нзведення, воспользовавшнсь, например, 
методикой, описанной в заметке В. Ратин- 
ского «Балаиснровка каналов  стерео- 
магнитофона («Радноь. 1980, № 4, с. 30). 

Прн замене воспроизводящей головкн 
в магнитофоне со сквозным каналом по- 
ступают следующны образом. На 3-ю до- 
рожку предварительно размагниченной лен- 
ты записывают с макснмальным уровнем 
сигнал частотой 80...200 Ги. Затем катушкн 
меняют местаымн ни, поочередно переклю- 
чая каналы (режим «Стерео» непригоден), 
прослушинвают снгналы на головные теле- 
фоны. Если этн сигналы в обонх каналах 
одннаковы. то это знвчит. что воспроиз- 
воднмая дорожка записн расположена точ- 
но посереднне между секциямн магнит- 
ной головкн и последняя установлена 
правильно. Еслн же сигналы в каналах 
различаются, головку опускают или подни- 
мают (регулировочным внитом) до полу- 
чения нужного результатв. 

Запнсывающую головку (при ненарушен- 
ном положенин воспроизводящей) устанав- 
лнвают вначале по максимуму выходно- 
го сигнала (запнсывая его на ту же 3-ю до- 
рожку). а затем делают пробные записн 
прм разных положениях головки по высо- 
те (регулировочный винт поворачивают 
каждый раз не более чем на 1/8 оборота). 
Правильное положение головки находят по 
участку фонограмыы, при воспроизведении 
которого наведенные с 3-Й дорожки сигна- 
лы равны. 

При звмене сразу обенх головок (за- 
пнсывающей н воспроизводящей) илм го- 
ловкн в магннтофоне с универсаль- 
ным трактом необходима фонограмма с за- 
пнсью на 3-Й дорожке, сделанной на маг- 
ннтофоне с заведомо правильно установ- 
ленными по высоте головкамн. Впрочем, 
юстировку универсальной магнитной голов- 
кн можно выполнить и без образцовой 
фонограммы. В этом случае се вначале 
устанавливают по базовой кромке ленты, 
а затем юстируют описанным способом 
(записывают на 3-ю дорожку сигнал при 
разных положениях головки, а при воспро- 
нзведенин находят участок, наводящий оди- 
наковые сигналы в каналах, и поворачн>^ 
вают регулировочный вннт в соответ- 
ствующее этому участку положенне). 


Г. ШОКШИНСКИЙ 
г. Москов 
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Измерительные пластинки 


Известно. что качество звучания 
грампластннки зависнт как от ее собст- 
венных характеристик. определяемых 
всемн звеньямн канала записн, так и от 
характеристнк электропронгрывающего 
устройства, т. е. канала воспронзведе- 
ння. Нанлучшне параметры сквозного 
тракта запнсн — воспронзведения грам- 
пластннок достнгаются прн оптнмаль- 
ном согласовании параметров электро- 
пронгрывателей н грампластинок. ого- 
варнваемых рядом ГОСТов, соответст- 
вующнх международным рекоменда- 
цням. Согласованне прежде всего ка- 
сается частотных характернстик. Стан- 
дартная частотная характернстика за- 
пнсн показана на 3.Й с. цветной вклад- 
кн (рнс. |, сплошная линня). Подъем 
в области высших звуковых частот сде- 
лан из соображений снижения относн- 
тельного уровня шума и уплотнения 
запнсн, Он оказался возможен потому, 
что спектр большинства музыкальных ни 
речевых програмы содержнт очень не- 
большой процент высокочастотных со- 
ставляющих. Чтобы частотная характе- 
ристнка сквозного канала записи — вос- 
пронзведення была линейной, стандарт- 
ная частотная характернстнка воспро- 
нзведения должна быть обратной стан- 
дартной характернстнке записн (рнс. 1, 
штриховая лнния). ы 


Для получення стандартной харак- 
тернстикн воспронзведення заводы, вы- 
пускающне  электропронгрывателн, 
пользуются спецнальными нзмеритель- 
нымн пластннками (ГОСТ 14761—83), 
фонограмма которых представляет со- 
бой ряд запнсанных в определенной 
последовательностн звуковых сигналов 
с фнкснрованнымн частотамн н амплн- 
тудами. Поэтому частотные характерн- 
стикн промышленных электропронгры- 
вателей обычно соответствуют стан- 
дартной характернстнке воспронзведе- 
ння. Однако в процессе эксплуатации, 
вследствне старення элементов звуко- 
снимателя, замены иглы илн всей го- 
ловкн это соответствне может нару- 
ШитТЬСЯ. 


Для любителей грамзапнсн, желаю- 
щих провернть характеристнку воспро- 
изведения своего промышленного нлн 
самодельного пронгрывателя, фнрма 
«Мелодия» выпускает две нзмернтель- 
ные пластннки: ИЗМ 33С-0201/0202 н 
ИЗМ 33Д-0101/0102. 

Для снятия характеристнк стереофо- 
нического пронгрывателя предназначе- 
на первая пластинка. Ее сторона с но- 
мером 0201 служит для нзмерення ча- 
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стотной характернстнкн левого канала, 
а с номером 0202 — правого. На обенх 
сторонах записан ряд снгналов фикси- 
рованных частот, длительность запнси 
каждого нз сигналов — 10 с, переход 
от зоны снгнала одной частоты к зоне 
сигнала другой частоты плавный 
(скользящий тон). Это позволяет точно 
зарегистрировать уровень выходного 
снгнала наз всех фнксированных ча- 
стотах и с помощью прнбора прове- 
рнть отсутствне пнков н провалов ха- 
рактернстнки между соседними фнксн- 
рованнымн частотамн. Переход с участ- 
ка с запнсью скользящего тона к уча- 
стку с запнсью снгнала фнксирован- 
ной частоты представляет собой немоду- 
лированную соединнтельную канавку с 
большны шагом записн. В результате 
на пластинке легко найти зону с за- 
писью сигнала любой нужной частоты. 


Прн нзмереннях весьма полезно поль- 
зоваться осинллографом, подсоеднннв 
его параллельно измернтельному прн- 
бору. 


Измернтельная пластинка с зонами 
запнси снгналов различной частоты н 
разделнтельными промежуткамн пока- 
зана на вкладке. Всего на пластинке 
21 такая зона. Результаты нзмереннй 
рекомендуется записывать в таблицу 
(см. вкладку). В первой ее колонке 
перечислены номера зон записн (от края 
к центру). во второй указана часто- 
та снгналов, запнсанных в соответст- 
вующих зонах, в третьей приведена 
стандартная относительная частотная 
характернстнка запнсн, а в четвертой — 
обратная ей относнтельная частотная 
характеристнка воспронзведення. Спад 
последней на частотах ниже 80 Гц 
обусловлен необходнмостью избавнться 
от влияння низкочастотных помех от 
вибраций механизма электропронгры- 


вателя на качество воспроизведення. 
В пятой графе таблицы приведена от- 
носнтельная частотная характеристика 
запнсн на пластинке. 

Как видно из указанных в этой графе 
данных, звуковые снгналы в днапазо- 
не 1...20 кГц (зоны 3—13) запнсаны 
не в соответствнн со стандартной ха- 
рактернстнкой записн, а с постоянным 
уровнем 2,24 см/с. Сделано это во нзбе- 
жаине перегрузок на высшнх звуковых 
частотах. На остальных частотах (зо- 
ны 14—21) запись сделана по стан- 
дартной характеристике. В шестой гра- 
фе приведена относнтельная характерн- 
стнка выходного напряжения проигры- 
вателя со стандартной характернстнкой 
воспронзведення прн пронгрыванин 
3—21-й зон измернтельной пластникн. 
Остальные графы оставлены для записн 
результатов нзмерення частотных ха- 
рактернстик левого и правого каналов 
проверяемого электропронгрывателя 
(седьмая н девятая) н пересчета нх 
неравномерности относнтельно стан- 
дартной характернстикн воспронзведе- 
ння (восьмая н десятая). 

Пределы допустимой неравномерно- 
стн частотвых характернстнк воспронз- 
ведення для электропронгрывателей 0,1 
и 2-Й групп сложности (ГОСТ 18631— 
83. Устройства — злектропронгрываю- 
щне.) показаны соответственно на 
рис. 2—4 вкладки. На рис. 5 показано 
поле допусков частотных характеристик 
электропронгрывателей 0- группы 
сложности в соответствии с ГОСТом, 
который намечается ввести в 1986 г. 


Несколько слов о методе нзмерення 
частотных характернстнк. Для снятня 
нх в любнтельскнх условиях, помнмо 
измерительной пластинкн, достаточно 
нметь вольтметр переменного тока с 
пределамн нзмерення 0,01...10 В (на- 
пример. авометр. Ц-56, Ц-57). Его под- 
ключают к выходу звуковоспронзводя- 
щего устройства, параллельно громко- 
говорнтелю. Регуляторы тембра перед 
началом измереннй необходнмо уста- 
новнть в положення, соответствующне 
лннейной АЧХ. Измерення следует на- 
чать с установкн (регулятором стерео- 
баланса) одннаковых выходных напря- 
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жений при пронгрывания первых зон 
записи на обенх сторонах измеритель- 
ной пластинки. При дальнейших изме- 
реннях это положение регулятора сте 
реобзланса считают нулевым 


Во время проигрывания первых зон 
записи можно проверить ин надежность 
следования иглы звукоснимателя по ка- 
навке на частоте 1000 Ги при номи- 
нальной колебательной скорости запнси 
7.1 см/с. При хороших значениях этого 
параметра звучание должно быть чи 
стым. без нскажезнй. Проверку следует 
производить при прижимной силе зву- 
коснимателя, указанной в его паспорте 
После этога измеряют выходное напря: 
жение прн воспронзведенни первой 
(Плооо} и соседней с ней зон с немо- 
лулированной канавкой (Ц.) н опреде- 
ляют относительный уровень помсх 
№, снстемы грампластинка — звукосни- 
матель пря номннальной колебательной 
скорости 7/1 см/с: № =20 № Ме . 

лоб 





Ирн проигрывании второй зоны илё- 
стинки можно оценить уровень рокота 
пронгрывателя. Для этого регулятор 
тембра низших звуковых частот следуег 
установить в положение, соответствую- 
щес максимальному спаду АЧХ. Сниже- 
ние помех а этом положении регуля- 
тора свидетельствует о значительном 
рокоте механизма проигрывателя 


Далее снимают частотные характери- 
стикн левого и правого каналов про- 
нгрывателя прн воспроизведении всех 
остальных (с 3-й по 21-ю) зон пла- 
стинкн и заполняют седьмую ин девятую 
графы таблицы 


Относительную частотную характери- 
стнку каждого из каналов расечиты- 


вают по формуле ке. 
нлю 

ге О наприжение иа данной частоте, 
И» — напряжение на чистоте 1000 Гц 


В идеальном случае должны получить- 
ся значения, представленные в шестой 
графе таблицы. Отклонения от этих 
данных характеризуют  неравномер 
ность частотной характеристнки, выра 
женную в денибелах. Мх записывают 
в восьмую и десятую графы таблицы 


Для облегчення перерасчета отноше- 
ний напряжений в децибелы можно 
воспользоваться приведенной в тексте 
табл. 1 


Численные значения неравномерно 
стн частогной характернстнкн воспронз 
велення рекомендуется представить в 
графическом виде (по оси абсинсе от 
ложить частоту в логарифмическом 
масштабе. а по осн ординат велн- 
чину отклонений частотной характерн 
стики в децибела»х). За О дБ приин 
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Таблица 1 


офочеомььн- о 





Таблица ? 





мают выходное напряжение на чзстоте 
1000 Гц. Примерная характеристика вы- 
сококачественного пронгрывателя пока- 
зана на рисунке в тексте. 


С помощью пластинки ИЗМ 33С- 
0201/0202 можно определить н разде- 
ленне между стерсофоническимн кана- 
ламн. Для этого после измерения ча- 
стотной характеристнкн левого каиала 
нужно перевернуть пластинку н пронг- 
рать зоны 3—21. В этом случае левый 
канал будет воспроизводить левуго, н?- 
модулированную стенку канавки, и на- 
пряжение на соответствующем выходе 
проигрывателя будет возникать только 
за счет проинкновения сигнала из пра- 
вого канала в левый. Разделение меж- 
ду стереоканалаун Ё;, определяют по 


формуле Ру >20 18 ‘где Ц, — вы- 
з 
ходное напряжение в левом канале от 


модулированной левой стенки канавкн, 
Ц: — то же, при пронгрыванни не- 
модулированной левой стенки канавки. 

Точно так же проверяют разделе- 
ние н для правого канала. Однако в 
домашних условиях точно измерить раз- 
деленне между каналамн затруднитель- 
но из-за наличня рокота. который 
складывается с сигналом проникання. 
Для оценкн нстинного разделення не- 
обходнм набор третьоктавных фильт- 
ров, устраняющих помехи от рокота и 
шумов пластинки. Нормы, установлен- 
ные ГОСТом 18631—83 к разделению 
каналов, приведены в табл. 2 


Пластинка ИЗМ 33Д-0101/0102 так- 
же предназначена для снятня частот- 
ных характеристик электропронгрыва- 
телей. Ее сторона с номером 0101 ана- 
логична одной из сторон опнсанной ра- 
нее пластинки, но у нее модулирова- 
ны обе стенки канавкн, и она прнгод- 
на также для проверкн старых моно- 
фоннческих звукоснимателей. 


Сторона пластинки с номером 0102 
содержит запись в днанизоне частот 
20...1000 Гц. сделанную в соответствии 
со стандартной характеристнкой запи- 
си. 8 в днаназоне частот 1000... 
..20 000 Гц с уровнем на 10 дБ 
меньше. Сделано это во избежание пе- 
регрузок на высших частотах. Такнм об- 
разом, идеальная частотная характе- 
ристнка злектропроигрывателя будет 
нметь два горизонтальных участка, 
отличающихся по уровню на 10 дБ. 
Огклонения же от идеальной ха- 
рактеристики надо попытаться испра- 
вить © помошью регуляторов тембра 
высших н низших звуковых частот 


Если нет потребности измерять 
разделенне стереоканалов, достаточно 
нметь пластнику ИЗМ 33Д-0101/102 


А. АРШИНОВ 


г. Москва 


РАДИО № 6, 1984 г. Ф 
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Нередко можно слышать жапобы сельских радмолюбытелей на отсутствме в продаже 
выключателей, переключателей, разъемов м другмх подобных деталей, без которых будто 
бы нельзя обоятмсь при повторении мнтересной конструкцим. Порою этм разговоры свы- 
детельствуют лышь о нежеланым проявить смекалку, подойтм творческм к занятмям радмо- 
пюбытепьством, мспопьзовать подручные матермалы для самостоятельного изготовления той 
млм мной деталм. А ведь резервов много. Пример тому — предлагаемый простой приемник, 
в котором нет мы одного покупного выключатепя млм переключателя. 

Автор его — Иван Андреезмч Пятница, пенсмомер. Полвека назад он увлекся радмолюбитель- 
ством. Псьже, будучи курсантом полковой школы, мзучил радмотелеграфию, м во время 
Великой Отечественной воины работал практмческм на всех армейских радмостанциях. В мир- 
ные дим почтм 30 лет проработал учителем в сельской школе, руководил радиотехниче- 
ским кружком. Без малого 10 лет Иван Андреевич на пенсмм, но не оставляет любимое за- 
мятме, собырает вместе с ребятамм различные электронные конструкции. 

Прмемник, о котором поядет разговор, побывал в редакцим. Ом надежно работает, эко- 
номичен по питанмю, обладает корошей чувствмтельностью, громким звучанмем — качествамм, 
особенно зажнымм для сельскмх радмолюбителей. Не удивительно поэтому, что приемник 
повторилм уже многме юные м взрослые жители поселка Знобь-Новгородское, где проживает 
Иван Андреезымч. Надеемся, что мм заинтересуются м многме чытатели журнала. у. 


2-\-1 на трёх транзисторах 








Прнемник (см. 4-ю с. вклад- 
кн) собран на кремнневых 
транзисторах н предназначен 
для прнема станций в днапз- 
зоне средних н длинных волн. 
Прием ведется на магнитную 
антенну. дальность прнема 
мощных радностанинй дости- 
гает 600 км. Источником пн- 
тания служат три последова- 
тельно соеднненных элемента 
«Уран-М»; потребляемый 
прнемннком ток не превыша- 
ет 3 мА. Передачи прослу- 
шивают на миниатюрный те- 
лефон ТМ-2А. 

Колебательный контур маг- 
ннтной антенны состонт нз 
катушек 11, Е2 н конденса- 
тора переменной емкостн С. 
Прн прнеме длинноволновых 
радностанций катушки вклю- 
чены последовательно, как по- 
казано на  принцнинальной 
схеме. На  средневолновом 
днапазоне выключателем 5А| 
катушку 11 замыкают. 

баки связн 1.3 часть 
выделенного колебательным 
контуром сигнала поступает 
на уснлитель радночастоты, 
выполненный на транзисторах 
УТ! н УТ2. С резистора 
нагрузки К4 второго каска- 
да радночастотный снгнал 
подается на детектор, соб- 
ранный на днодах УО] н УО2 
по схеме с удвоеннем напря- 
ження. Выделяющиеся на на- 
грузке детектора (резнстор 
К5) колебання звуковой ча- 
стоты уснливаются каскадом 
на транзисторе УТЗ н по- 
даются через разъем ХТ! на 
телефон ВЕ1. 
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Транзисторы могут быть, 
кроме указанных на схеме, 
КТЗ15Б, КТЗ15Г со статиче- 
скним коэффициентом переда- 
чн тока около 100. Дноды — 
любые из сернн Д2. Элект- 
олнтнческнй конденсатор — 
50-3. остальные постоянные 
конденсаторы — БМ-2, кон- 
денсатор переменной емко- 
сти — малогабаритный двух- 
секционный от транзисторно- 
го раднопрнемника, Обе сек- 
ции конденсатора соединяют 
параллельно для получения 
большей емкости. Все резнс- 
торы — МЛТ.-0,25. 

Под этн детали рассчита- 
на монтажная плата, пока- 


занная на вкладке внизу 
справа (внд со стороны 
деталей). Она нзготовлена 


нз нзоляционного матернала 
Выводы деталей (кроме тран- 
знсторов) вставляют в отвер- 
стня в плате н загибают 
снизу. Для подпайкн выводов 
транзнсторов на плате укреп- 
лены контактные полоски из 
луженой проволоки. Соедн- 
нения между выводами де- 
талей выполняют тонким од- 
ножнльным монтажным про- 
водом В нзоляцни сверху н 
снизу платы. 

Магнитная антенна выпол- 
нена на стержне днаметром 
8 н длинной 85 мм из фер- 
рнта Фб00. На стержень на- 
девают колечки шнрнной 2 мм, 
нарезанные из  резнновой 
трубки, — они образуют сек- 
цин. Ширина секций — 2 мм. 
На концы стержня надевают 
кольца ширнной 8 мм — за 


ннх стержень можно прн- 
креплять к основной плате 
прнемннка. Катушку Ё1 на- 
матывают в семн секцнях про- 
вводом ПЭВ-2 днамет- 
ром 0,2 мм — по 30 витков 
в каждой. Катушку 1-2 разме- 
щают на расстоянин 13... 
15 мм от Ш. Она содержнт 
65 витков такого же про- 
вода, намотанного виток к 
витку. Катушка связн 1:3 со- 
и, 13 внтков провода 
ПЭВ-2 0,2, причем 6 витков 
ее размещают равномерным 
шагом поверх катушкн 12, а 
остальные — по внтку в 
каждой секцин катушки 1.1. 


Магнитную антенну, кон- 
денсатор переменной емкостн, 
плату с деталямн прикреп- 
ляют к основной плате прнем- 
ннка (из изоляционного ма- 
тернала). как показано на 
вкладке. На этой же плате 
устанавливают «карман» для 
элементов батарен питания — 
его можно скленть из орга- 
ннческого стекла. А чтобы 
элементы не выскакнвали из 
«кармана», напротив инх на 
плате устанавливают упо- 
ры — винты. Между элемен- 
тамн ин упорамн вставляют 
отрезок резнны средней твер- 
достн. 


Основную плату размеща- 
ют в корпусе подходящих 
габаритов (автор нспользо- 
вал коробку от набора бле- 
сен). В крышке корпуса 
сверлят отверстне под ось 
конденсатора переменной ем- 
кости. Когда крышка закры- 


та. на ось надевают ручку 
настройкн. 

Устройство выключателей 
показано на вкладке внизу 
слева. Для каждого выклю- 
чателя понадобится прежде 
всего толстая металлическая 
пластнна с двумя отверстня- 
мн. В одном из них нареза- 
на резьба М4. Винтом н гай- 
кой пластпну прикрепляют 
к стенке корпуса. Снаружн 
между пластнной и стенкой 
на винт надевают шайбу, с 
внутренней — земляной ле- 
песток (это один из выво- 
дов выключателя) 


Напротнв отверстня с резь- 
бой в корпусе заранее про- 
делывают две прорезн н 
вставляют в них П-образную 
скобу низ жестн от консерв- 
ной банки. Концы скобы с 
внутренней стороны стенки 
загибают. Скоба служит вто- 

ым выводом выключателя 

одвижным же контактом его 
является вннт с большой 
головкой (желательно с на- 
каткой), который ввннчнвают 
в пластнну до тех пор. пока 
он не коснется скобы,— тог- 
да цень между скобой н ле- 
пестком замкнется. Достаточ- 
но немного вывернуть винт — 
н цепь разомкнется. 


Устройство гнезд разъема 
показано на вкладке ввер- 
ху справа. Онн согнуты нз 
отрезков жестн от консерв- 
ной банки. Отгибы-лепесткн 
вставляют в прорезн в стенке 
корпуса н загибают внутри. 
ПЛепесткн гнезд соединяют 
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Читателям знакома аппаратура «Сигнал-4» (см. «Радио», 1982, № 8, 
с. 49—54; 1983, № 12, с. 52—54}, мспользуемая для дистанционного 
управления различнымм моделями м игрушкамм. Сравнительно недавно 
киевское промзводственное объединенме «Кристалл» мменм Ленинского 
комсомола модмфицировало эту аппаратуру. Об особенностях нового 
варманта «Сигнал-1» м его схемных решениях рассказывается в статье. 


Модифицированный 
(Сигнал - 11 


монтажнымн проводникамн с 
выводами конденсатора С7. 
Чтобы полключить к таким 
гнездам Янниатюрный теле- 
фон, его разъем удаляют 
н подпанвают концы прово- 
дов шнура к штырькам са- 
модельного разъема. Удобно 
использовать. например, в ка- 
честве разъема отрезок го- 
тового разлема с ножевнд- 
ными штырьками. Можно по- 
ступнть нначе. Выпилить не- 
большую пластину из пла- 
стмассы, просверлить в ней 
отверстня днаметром 2 мм 
под штырьки н вставить в них 
нагреваемые паяльником кон- 
тактные пружнны от реле. 
После остывання пластмассы 
пружнны окажутся запрессо- 
ванными. К концам пружин 
подпаивают проводники шну- 
ра ин обматывают это место 
изоляцноиной лентой, 

Если транзисторы нсправ- 
ны н деталн соедннены точ- 
но по схеме. прнеминнк, как 
правило, начинает работать 
сразу. Орнентнруя его в го- 
ризонтальном положенни н 
медленно вращая ручку кон- 
денсатора переменной емко- 
сти, настранваются на ка- 
кую-нибудь станцию. Еслн 
максимальная громкость дос- 
таточна н отсутствует воз- 
бужденне —- все в порядке. 
Прн малой громкости нужно 
точнее подобрать резнсторы 
В6. ВЗ, К1. Возбужденне уда- 
ется устранить изменением 
полярностн подключения вы- 
водов катушкн [2 илн Ё1. 

Чтобы приннмать более 
удаленные радностанцин, мо- 
жно подключать к ирием- 
нику (к правому по ‘схеме 
выводу катушки Е2) наруж- 
ную антенну — провод дли- 
ной |..2 м. При желании 
это нетрудно предусмотреть 
заранее ин установить антен- 
ное гнездо (как н гнездо 
разъема ХТТ) на боковой 
стенке корпуса вблизн ка- 
тушкн 12, соединив его с вы- 
водом катушкн отрезком про- 
вода. Если антенна будет 
заметно влиять на настройку 
приемника на радностанцию 
н уменьшать его нзбиратель- 
ность. нужно включнть меж- 
ду гнездом н катушкой кон- 
денсатор емкостью 10...20 пФ. 


И. ПЯТНИЦА 
пос. Знобь-Новгородское 
Сумской обл 
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Первое отлнчне ноаой ап- 
паратуры (рис. 1) от ранее 
выпускавшейся — нспользо- 
ванне кремниевых транзисто- 
ров вместо германиевых. Это 
улучшило характернстикн ап- 
паратуры, в частностн повы- 
сило стабнльность рабочей ча- 
стоты передатчика при изме- 
нении температуры окружаю- 
щей среды. Кроме того, прн- 
емник стал вдвое чувствитель- 
нее (50 мкВ вместо 100). что 
позволнло прн той же мощ- 


ности передатчнка (до 
10 мВт) увеличить даль 
ность связн. 


В прнемннке электромаг- 
нитное реле заменено тран- 
знстором — он нспользу- 
ется как электронный ключ. 
В результате выходной кас- 
кад приемннка стал надеж- 
нее. Что же касается коман- 
доаппарата, он остался преж- 
НИМ. 

А теперь — познакомимся 
подробнее с передатчнком и 
приемннком нового комплек- 
та зппаратуры «Снгнал-1» 
по них принципиальным схе- 
мам. Передатчик (рнс. 2) 
по-прежнему излучает ним- 
пульсно-модулированный ра- 
дночастотный сигнал. На 
транзисторе УТ2 собран за- 
дающнй генератор. Его ко- 
лебательный контур 1.4С4Сб 
настроен на частоту 
27.12 МГц — это рабочая 
частота передатчика. Усилн- 
тель мощностн выполнен на 
транзисторе УТ! (он структу- 
ры р-п-р). Роль модулятора 
выполняет симметричный 
мультивибратор, собранный 
на транзисторах \УТЗ н \Т4. 


Еслн нажать на кнопку 
$В1, на передатчик посту- 


пнт напряжение питания. 
Мультивнбратор начнет ге- 
нернровать нмпульсы тока с 
частотой следовання около 
1000 Гц. При этом задающий 
генератор возбуждается и 
генернрует колебання несу- 
щей (рабочей) радночастоты 
только в моменты времени, 
когда транзнстор УТЗ муль- 
тнвнбратора открыт, н через 
его малое сопротивление уча- 
стка коллектор —эмнттер 
ннжнне по схеме выводы 
резнсторов ВЗ и Ю5 соедн- 
нены с общнм проводником 
(минусовый вывод источнн- 
ка питання). 


Нагрузкой задающего гене- 
ратора служит дроссель 13. 
С него нмпульсно-модулнро- 
ванный снгнал поступает на 
базу транзнстора УТ! усн- 
лнтеля мошностн, а с его 
нагрузочного дросселя 1.2, 
зашунтнрованного — резисто- 
ром К2.— через катушку нн- 
дуктивностн 1-2 в антенну. Эта 
катушка совместно с конден- 
саторамн С1, С2 образует ко- 
лебательный контур, необхо- 
димый для оптнмального со- 
гласовання передатчика с его 
антенной \А| (ее подклю- 
чают через разъем ХТ]). 


Режны работы транзнисто- 
ров генератора н уснлителя 
мощности по постоянному 
току задается делителем 
К4К5. с которого на базу 
транзнстора 2 снимается 
напряжение смещення, 
н эмнттернымн резнсторами 
КТ и ВЗ. 


Длнтельность пачки радио- 
частотных импульсов зависит 
от продолжительностн нажа- 
тня кнопки. Она ие должна 


быть большой, чтобы более 
экономно расходовать энер- 
гню батарен питания. Каждо- 
му нажатню кнопки соответ- 
ствует посылка Только одно- 
го командного сигнала — 
он достигает прнемника п. 
после преобразования. воз- 
действует на командоаппа- 
рат. 


Передатчик питается от ба- 
тарен «Крона» ((3В1), кото- 
рую подключают через разъ- 
ем ХТГ2, ин потребляет ток 
не более 30 мА. 


Прннциинальная схема 
прнемника, а также соеднне- 
ння его с командоаппара- 
том м электродвнгателями 
показаны на рис. 3. Каскад 
на транзнсторе УТ! — сверх- 
регенератнвный детектор, 
аналогичный такому же кас- 
каду приемника предылуще- 
го варнанта аппаратуры. Вы- 
деленный нм’ командный сиг- 
нал звуковой частоты «очн- 
щается» фильтром В3С9 от 
сигналов гашения сверхреге- 
нератора н подается через 
конденсатор С8 на вход 
двухкаскадного усилителя 
ЗЧ. Усилитель выполнен на 
транзнсторах \УТ2 вн УТЗ 
по схеме с непосредственной 
связью между нимн. 


С нагрузочного резистора 
К8 уснленный снгнал посту- 
пает на базу транзистора 
\УТ4, работающего как вы- 
прямнтель переменного тока 
Электролитический конденса- 
тор С13 сглажнвает пульса- 
цин выпрямленного напря- 


ження. В результате через 
резнсторы К!2 н ЕВ!3. обра- 
зующшне нагрузку траизис- 


тора \Т4, протекает ток, 
постоянная составляющая ко- 
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торого пропорциональна амп- 
литуде сигнала. При этом 
на резисторе К13 падает 
напряжение. которое откры- 
вает транзнстор \УТ5. а он, в 
свою очередь, — открывает 
транзистор УТб. Электродви- 
гатель МЗ, включенный в кол- 
лекторную цепь транзистора 
УТб. приводит в действие 
храповоя механизм — про- 
граммного лнска ' командо- 
аппарата. который н комму- 
тирует цепи питания элект- 
родвигателей М! н М2 моде- 
ли. 


Если же на входе прием- 
нйка нет радиочастотного 
снгнала, & значит, отсутст- 
вует ин командный снгнал 
на выходе сверхрегенерато- 
ра. транзисторы УТ4—УТ6 
закрыты, электродвигатель 
командоаппарата обесточен. 


Сверхрегенератор и усн- 
литель ЗЧ питаются от бата- 
реи СВ! («Крона». аккуму- 
ляторная батарея 7Д-0.1, две» _ 
последовательно соединенные 


батарен 3336Л), а остальные х 


каскады ин электродвнга 
ли — от батарен О0В2 
(три элемента 343 или 373. 
соединенные последователь- 
но. лнбо батарея 3336Л) 


Резистор Кб н конленса- 
тор СТ образуют фильтр. 
предотвращающий — ложные 
срабатывания прниемынка из- 
за возможных паразитных 
связей между его выходны- 
мн н входными цепямн. Кон- 
денсатор С!!, шунтирующий 
нагрузочный резистор В8, 
предотвращает возбуждение : 
усилителя ЗЧ на высших 
частотах звукового днапазо- 
на. Контактная точка КТ 
(вывод 2 приемника) пред- 
назначена для проверки на- 
личия командного сигнала 
на выходе усилителя ЗЧ. 


О принципе работы ко- 
мандоаппарата, — Включении 
искрогасящих фильтров в 
цепи питання электродвнига- 
телей. размещении приемника 
н командоаппарата на мо- 
дели было расеказано В 
статье авторов «Аппаратура 
радноуправлення модезямн 
«Сигнал-!» в «Радно», 1982. 
№ 8. с. 49—51. 


В. БОРИСОВ. 
А. ПРОСКУРИН 
г. Москва 
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переговорное устройство 


Средм многочисленных экспонатов раздела творчества юных радмо- 
любытелей на 31-й Всесоюзной радмовыставке было м это переговорное 
устроиство. Оно разработано в радмокружке Дома пмонеров Кировского 
района г. Донецка м в числе других конструкций этого коллектива было 
отмечено на выставке первым призом Министерства просвещения СССР 
м специальным прмзом журнала «Радмо». 

После упоммнанмя о переговорном устройстве в статье И. Борисова 
«Плечом к плечу со взрослыми» в «Радио» 1983, № 9, с. 49—54, 
в редакцыю поступилм письма, в которых читатели просипм рассказать 
о конструкцим на странмцах журнала. Выполняя эту просьбу, публикуем 
статью руководителя радмокружка Евгения Васильевича Фомимшина. 

Судя по редакционной почте, конструмрованме переговорных 
устройств — популярное направленме раднолюбительского творчества. 
Этм устройства мзготавлмвают для школ м внешкольных учрежденим, 
ммм оборудуют промзводственные помещения. Но, к сожалению, боль- 
шинство конструкций (в том числе м предлагаемая] обпадает недостат- 
ком — переговоры приходится вестм поочередно, переключая аппараты 
то в режим передачи, то в режым прмема. Это недостаток всех систем 
сммплексном связм. 

Поэтому редакция предлагает читателям принять участие в разработке 
более совершенных устройств — с дуплексной связью, позволяющей 
разговармвать без переключения аппаратов из одного режима в другой. 
Такова тема нашего очередного мини-конкурса. 

Минимальное число абонентов, на которое нужно рассчитывать пере- 
говорное устройство, — трм. Желательно, чтобы каждый мз них мог 
вызывать со своего пульта любого другого абонента. Но прмемпемо м 
более простое решенме — с главным пультом м соединенными с ним 
пультамм абонентов (как в предлагаемой конструкции]. 

Прм рассмотрении предложений предпочтение будет отдано аппара- 
туре, собранной по более простой схеме, мз доступных деталей, со- 
держащей интересные схемные решення. 

Опмсанмя переговорных устройств следует присылать в редакцию с 
пометкой на конверте «Мини-конкурс «Переговорное устройство» до 
30 ноября текущего года. 
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Если между двумя нли несколькими 
помещениями. удаленными друг от дру 
га на значительное расстояние, нет 
телефонной связи, на помощь придет 
предлагаемое переговорное устройство 
Оно состонт из главного пульта и трех 
абонентских. Дальность связи межлу 
главным пультом н любым абонент- 
ским может достигать 200 м. Связь 
громкоговорящая, симплексная або- 
ненты говорят и слушают поочеред- 
но. С главного пульта можно вызы:- 
вать как одного абонента. так и всех 
сразу. С абонентских пультов можно 
лншь давать вызов на главный пульт 
В каждом пульте установлена дпна- 
мнческая головка, которая с помошью 
переключателя на главном ` пульте 
непользуется либо по своему` назна- 
чению. либо как микрофон 

Принципиальная схема переговорно- 
го устройства (без блока питания) 
приведена на рис. |. На транзисторах 
УТ!-— УТЗ собран входной, микрофон- 
ный усилитель с коэффициентом усн. 
ления около 500. Первый каскад его 
(на транзисторе УТ!) работает в ре- 
жиме микротоков. что обеспечивает 
миннмальные собственные шумы н 
нанбольшее усиление его прин работе 
с низкоомной дннамической головкой 
в качестве микрофона. Далее следуют 
эмиттерный повторитель на транзисто- 
ре УТ2 и последующий каскад уси- 
ления на транзисторе \ТЗ. 

Между выходным и входным каска 
дами введена отрицательная обратная 
связь включением цепочкн В5С2. Резн- 
стор В5 определяет общнй коэффн- 


Рис. 1 
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циент усиления каскадов, а конденса- 
тор С2 — верхнюю границу полосы 
пропускания усилителя. При указанной 
на схеме емкостн этого конденсатора 
усилитель пропускает частоты до 
10 кГц. 

С нагрузкн выходного каскада мнк- 
рофонного усклителя (резистор 67) 
сигнал поступает на двухтактный бес- 
трансформаторный уснлитель мощно- 
стя. состоящий нз каскадов  предва- 
рительного усилення (транзисторы УТА, 
\УТ5). фазоинвертора (УТб, УТ7) нвы- 
ходного каскада (УТ8. УТ9). Выход- 
ная мощность уснлителя составляет 
3 Вт прн входном снгнале (на базе 
транзистора УТ4) около 100 мВ. Коэф. 
фициент нелинейных искажений не 
более | %, полоса пропускаемых час- 
тот примерно 30...10`000 Гц. 

Усилитель мощности охвачен отрн- 
цательной обратной связью пб на- 
пряженню. Она осуществлена включе- 
нием между выходом усилителя н 
эмнттером транзнстора 4 резистора 
В19, а также базой транзистора 
резистора К20. Кроме того. в уснлн- 
теле есть н положительная обратная 
связь, которая образуется между его 
выходом и входом через цепочку 
812С8 при нажатии кнопкн $В1 
«Вызов» нли замыкании контактов 
К!.2. К2.9, КЗ.2 реле вызова К1— КЗ. 
Тогда уснлитель мощности превраща- 
ется в генератор колебаний звуковой 
частоты н в дннамической головке 
абонента раздается снгнал вызова. 

Рассмотрим работу переговорного 
устройства на конкретном примере — 
когда нужно вести разговор. скажем, 
с первым абонентом. Будем считать, 
что абонент. у которого установлен 
пульт «а» с дннамической головкой 
ВА? н кнопочным переключателем 
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$82. Тогда в показанном на схеме 
положении персключателя ЗА! «При- 
см-— Передача» дннамическая головка 
главного пульта подключена к выходу 
усилителя (через верхнне по схеме 
контакты переключателя и конден- 
сатор С!1). но усилитель обесточеи, 
поскольку контакты К!.1, К2.1 нт. д. 
разомкнуты. 

Но вот первый абонент вызывает 
абонента главного пульта, нажимая 
кнопку $82. Ее подвижный контакт 
соеднняется с инжним по схеме н под- 
ключает цепь нз последовательно со- 
еднненных лампы НИ 4 н резнстора В32 
между выводом обмотки реле Ки об- 
щим проводом (черз контакты К4.2 н 
контакты разъема ХТ!). Цепь из после- 
довательно соеднненных деталей ны, 
К!. НЕ4. 832 оказывается подключен- 
ной к источннку питання напряже- 
нием 64 В. Реле срабатывает. и его 
контакты К1.1 подают питание на уси- 
лнтель, а К!.2 включают цепь поло- 
жительной обратной связн, Одиовре- 
менно на главном пульте зажигается 
лампа НП, указывающая на вызы- 
вающего абонента, 8 ва пульте абонен- 
та вспыхивает лампа НГ4, свндетельст- 
вующая об исправностн ценн вызова. 
В дниамической головке ВА! разда- 
ется звук. 


Услышав его, абонент на главном 
пульте включает ЗА2. Прн этом сра- 
батывает реле К4 и контактами К4.1 
шунтирует К!.1. а К4.2 подключает 
Пульт «а» к верхним по схеме кон- 
тактам переключателя $ЗА|!. Лампа 
НЕ4 гаснет, а НЕЁ! продолжает го- 
реть. Кнопку ЗВ2 нужно отпустить, 
и динамическая головка окажется 
подключенной через конденсатор С12. 
нормально замкнутые контакты кнопки 
$82, контакты К4.2 н контакты пере- 
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ключателя $А|1 ко входу усилителя. 
Абонент «а» может говорить, его 
голос будет слышен в головке ВА!. 

Когда же переключатель ЗАТ переве- 
ден в положенне «Передача». говорить 
может абонент главного пульта. а го- 
лос его раздастся в головке ВА2. 

Если же абонент главного пульта 
захочет вызвать абонента «а», он дол- 
жен включить $А2, перевестн пере- 
ключатель ЗА| в положенне «Переда- 
ча» и кратковременно нажать кнопку 
$81. В дннамической головке ВА? 
раздастся снгнал вызова, приглашаю- 
щий к разговору. После этого переклю- 
чатель ЗА! переводят в положение 
«Прнем» н слушают абонента. При вы- 
зове с главыого пульта кнопку 5В1 мож- 
но и не нажимать, достаточно ска- 
зать что-то перед головкой ВА1. 

По окончаннн разговора переклю- 
чатель $А! нужно обязательно в0з- 
вращать в положение «Прнем». иначе 
при нажатин кнопок 582—584 зву- 
кового сигнала из головки ВА! не бу- 
дет. Выключатели $ЗА2—5А4 тоже 
должны быть в нсходном положении, 
показанном на схеме. 

В случае надобностн вести разго- 
вор сразу со всемн абонентами, нуж- 
но установить в рабочее положенне 
выключатели ЗА2—5$А4. Но абоненты 
в этом случае друг друга не услышат. 

Блок пнтання (рис. 2) состоит из 
двух источников постоянного изпря- 
жения: нестабилизированного (64 В) 
н стабилизироваиного (18 В). В каж. 
дом источнике применен двухполупе- 
рнодный выпрямнтель, собранный по 
мостовой схеме (дноды УО6б—\О9 н 
Ур10—\013). Выпрямителн подключе- 
ны к соответствующим обмоткам тран- 
сформаторв питання Т1. 

Стабилизатор напряжения собран 
по простейшей схеме. Резистор 835 и 
стабнлитроны \04. УО5 — детали 
параметрического стабилизатора, тран- 
зистор 10 — регулирующий. Бла- 
годаря примененню конденсаторов С15, 
С16, С18 сравнительно большой емко- 
сти удалось практически избавиться от 
фона переменного тока в дннамиче- 
ских головках. 

Для сигнализации включения пере- 
говорного устройства параллельно се- 
тевой обмотке трансформатора пита- 
ния подключена через резистор В36 
неоновая лампа Н1.7. Конденсатор С21 
снижает уровень импульсных помех, 
проникающих из сети из трансфор- 
матор. 

Детали и конструкция. Все резисто- 
ры, кроме К27 н Е28.— МЛТ; ука- 
занной на схеме мощностн. Резисторы 
827 н 828 могут быть выполнены 
из провода с высоким удельным с0- 
противлением (изпример нихрома) — 
его наматызают нз резистор МЛТ мощ- 
ностью не менее 0.5 Вт н сопротив- 
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Рыс. 3 

лением не менее 100 Ом, Электролни- 
тические конденсаторы — К50О-6. К5З-1, 
остальные конленсаторы — любые 
(С21 — на номинальное напряжение 
не ннже 500 В). 


Транзисторы ГТЗ08В заменимы на 
14166, П27; МПИ42Б — на МП20А, 
МПА; МП37Б — на МПЗ8; 
ГТ403ЗД — на П213—П217. П607— 
1609 с любымн буквеннымн нндек- 
самн; 1217В — на П213—П217 со ста- 
тическим коэффициентом передачи тока 
20...40. Транзнсторы УТ8—УТ!О уста- 
навливают на радиаторы. Стабнлитро- 
ны Д814Б можно заменить на Д809, 
днод Д18 — на Д20, ДЭГ, ДЭЕ. Д9И; 
Д226В — на Д226Г. Д226Б. ДУВ— 
ДУЖ;. КД202А — на любые другне 
этой серии. Вместо днодов УО6— УО9 
можно установить  выпрямнтельный 
блок КЦ402—КЦ405 с любым буквен- 
ным индексом. кроме Е. а вместо 
\010--\013 — любой такой блок 


Трансформатор питання выполнен 
на магнитопроводе СЛ16 х32. Обмот- 
ка | содержнт 2200 витков провода 
ПЭВ-2 0,2. обмотка И — 660 витков 
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ПЭВ-2 0,31, обмотка 1 — 220 витков 
ПЭВ.2 0,8. Между обмоткой |[ и осталь- 
нымн проложен экран из провода 
ПЭВ-2 0,31, намотанного в один слой 
виток к внтку. При монтаже экран 
соединяют с общим проводом 

Все реле РЭС-9, паспорт 
РС4.524.200. Сигнальные лампы НО — 
НЕ6б — КМ24-35 (на 24 В н ток потреб- 
ления 35 мА). При выборе другнх 
реле и ламп следует помнить. что преж- 
де всего онн должны быть  рассчи- 
таны на одннаковый нлн возможно 
близкий ток. В зависимости же от их 
рабочего напряжения определяют нуж- 
ное напряжение источника пнтання н 
пересчинтывают обмотку |1 трансфор- 
матора. Неоновая лампа Н17 может 
быть другая. например ТН-0,2. Яр- 
кость ее свечення устанавлияают под- 
бором резистора В3Зб6 


Динамические головки 1ГД-18. 
но подойдут н другие, мощностью 
0.,25—1 Вт. со звуковой катушкой 


сопротивлением 6...10 Ом. Переключа- 

ь ЗА! — тумблер ТГИ-2. выклю- 
чателн 5А2—$5А5 тумблеры ТВИ-1, 
киопочные переключатели 5В2—$84 — 





КН-2, выключатель ЗВ! — КН-1. Разъ- 
ем ХТ! — любой конструкции, ХТ2 — 
сетевая вилка. 

Детали переговорного устройства 
размешены в корпусе, на лицевой 
панелн которого установлены сигналь- 
ные лампы, переключателн, кнопка 
вызова (рис. 4). В лнцевую панель 
встроен также наличник от абонент- 
ского громкоговорителя, к которому 
сзадн прикреплена дннамнческая го- 
ловка. Корпус изготовлен нз полистн- 
рола. на боковых стенках его про- 
сверлены вентиляционные отверстня. 

Детали пультов збонентов разме- 
щены в корпусах абонентских громко- 
говорителей «Обь-302». На лнцевой 
панелн расположены кнопочные перс- 
ключатели и сигнальные лампы. От 
каждого громкоговорителя проклады- 
вают к главному пульту лниню связн 
нэ двух проводников днаметром 0.8 мм 
В НЗОЛЯЦИН. 

Налаживание. Оно касается в основ- 
ном усилителя главного пульта, по- 
скольку блок питання прн нсправных 
деталях н безошнбочном монтаже 
начинает работать сразу. Поэтому 
соединяют вначале перемычкой плюсо- 
вой вывод конденсатора С! с общим 
проводом, а переключатель $А| уста- 
навливают в положение «Прнем»ь. 
Однн из выключателей $А2—$А4 стз- 
вят в положение замкнутых контактов. 
Включают пульт в сеть н проверяют 
режимы. указанные за принципналь- 
ной схеме. 

Сначала измеряют напряжение на 
коллекторе транзнстора — оно 
должно быть равно половине напря- 
жения нсточника питання. Если необ- 
ходнмо, это напряжение устанавлива- 
ют точнее подбором резистора К20. 
Начальный ток коллектора транзистора 
УТ8 не должен превышать 25 мА, 
нначе придется подобрать другой днод 
УЗ — с менышим прямым сопро- 
тивленнем. Нужный коллекторный ток 
(1...1.5 мА) транзистора УТ4 устзнав- 
ливают подбором Ра 813. Режим 
работы транзнсторов 1—У\ТЗ зави- 
сят от резистора К. 

Есля удастся провернть усилнтель 
по осциллографу, подключенному к его 
выходу, н будут обнаружены колеба- 
ння ультразвуковой частоты (признак 
самовозбуждения усилнтеля) , них устра- 
няют подбором деталей цепочкн К18С10. 

Далее проверяют цель вызова. На- 
жнмают кнопку 5В1. В динамической 
головке должен раздаться звук. Еслн 
он нскажен. подбирают резистор В12 
или конденсатор 

Теперь можно сиять перемычку меж- 
ду конденсатором С! и общим прово- 
дом н провернть переговорное устрой- 
ство в действин с подключенными 
пультами абонентов. 


г. Донецк Е. ФОМИШИН 


РАДИО №9 6. 1784 г. Ф 
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Случается, что по окончании вВос- 
произведения грамзаинси автоматика 
электрофона не срабатывает н электро- 
двигатель ЭПУ продолжает работать. 
А сслн даже эвтоматика сработает, 
нной раз просто забывают о включен- 
ном электрофоне. Это опасно — остав- 










УТ! 
АТУБТЕ 


4 360к 


К ЛИНРИНОМУ вых0дУ 


ленный без присмотра долго работаю- 
щий электрофон может выйти из строя 

Чтобы предупредить подобные слу- 
чан. к своему злектрофону «Вега-104- 
стерео» я изготовил автомат. который 
выключает его через минуту после окон- 
чання звучания нли через такое же 
время после включения в сеть, если 
грамзапись не воспроизводят Кроме то- 
го, автомат позволяет включать элект- 
рофон касаннем сенсора в внде не- 
большой металлической пластины, ус- 
тановленной на лицевой панели. Конеч- 
но. подобный автомат может работать 
и с другими электрофонами. 

Работает автомат (см. рисунок) так. 
Вставив вилку ХРТ в сетевую розетку. 
включают  электрофон и касаются 
пальцем сенсора Е1. Сигнал наводки 
переменного тока поступает с сенсора 
на усилитель. выполненный на транзи- 
сторе \УТ4, в после него — на клю- 
чевое устройство, собранное на тран- 
знсторе УТ5. Этот транзнстор, а вслед 
за ним ин транзисторы УТб, УТТ от- 
крываются. Срабатывает электромаг- 
нитное реле К1. Контактами К1.1 оно 
подает сетевое напряжение на электро- 

он, а К!.2 подключает конденсатор 

4 к резистору КИ. Через конден- 
сатор начинает протекать зарядный ток. 
удерживающий транзисторы Утб, УТ? 
открытымн после того, как палец сняли 
с сенсора. Продолжительность зарядкн 
конденсатора примерно минута — в те- 
ченне этого времени реле будет под 
током, & затем отпустит. 

Если же за это время на резн- 
сторе К! появится снгнал звуковой 
частоты (он поступает с лниейного 
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выхода электрофона н составляет 100... 
1000 мВ у разных электрофонов), 
откроется транзистор УТЗ и зашунти- 
руст конденсатор (4. Теперь ток. необ- 
ходимый для удержания открытыми 


транзисторов УТб. УТ7, потечет через 
транзистор \ТЗ. 
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транзисторы этой  серин, вместо 
КТ&14В — КТ814Б, КТ81ЗГ, КТ816Б- 
КТ816Г Выходной транзнстор следуст 
установить на радиатор из алюминия 
илн дюралюминия толщиной 4 м раз- 
мерами 20х40 мм. 

 Конядие Втр С4 -- К50-12. С8 — 
К50-12 вли К50-6. остальные конден- 
саторы — любого типа. Резисторы — 
МЛТ.0.125. Реле — РЭС-22. паспорт 
РФ4.500.129 нли РФ4.500.131. Транс- 
форматор Т! мошностью не менее 5 Вт 
н с напряжением на обмотке И 12...15 В. 


а 
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Но стбит сигналу звуковой частоты 
нечезнуть с резнстора К. и транзн- 
стор УТЗ вновь закроется. Начнется 
зарядка конденсатора н отсчет выдерж- 
ки. Если в теченне минуты сигнал 
не появится. реле отпустнт и электро- 
фон отключится от сети, Через кон- 
такты К!.2 конденсатор С4 разряднтся 
на резнстор К7. Включенным в сеть 
останется лишь автомат — он потреб- 
ляет немного энергни и может рабо- 
тать продолжнтельное время, При по- 
следующем касании сенсора процесс 
повторится. Когда электрофоном пере- 
ствют пользоваться, вилку ХР! вынима- 
ют из розетки. 

Вместо НЕ КТЗ@Е подой- 
дут КТЗ6ИГ, вместо КТЗ15Б — другие 


По следам наших публикаций ——— ^^^ 


«ЦВЕТОМУЗЫКАЛЬНЫЙ 
НАБОР-КОНСТРУКТОР «ПРОМЕТЕЙ-1» 














Прн пнтанин автомата от другого 
нсточинка нужно помнить, что напря- 
жение на конденсаторе С8 должно 
быть 18...22 В. 

Четкая работа автомата во многом 
завнсит от стабильности сетевого напря- 
жения. Если его колебания значитель- 
ны, автомат следует питать от выпря- 
мителя через электронный стабилиза- 
тор с выходным напряжением около 
20 В. 

Прн проверке автомата резистор В! 
подбирают таким. чтобы транзистор 
\ТЗ надежно открывался, когда н8 вход 
автомата поступает сигнал с линейного 
выхода электрофона 

М. ЗАКАТОВ 
г. Данков 
Липецкой обл. 


В этой статье москвича Г. Берличев- 
ского (см. «Радно». 1979. № 3. с. 49—51: 
№ 4. с 5. 51) рассказывалось о про- 
мышленной ЦМУ. По описанию в_жур- 
нале раднолюбитель С. Макуха из г Тынла 
Амурской обл. собрал установку и остался 
доволен ее работой. Однако он считает, 
что подключение модуля фона лишь к од: 
ному из модулей-преобразователей (АЗ) 
снижает эффективность действия установ 
ки. Лучше. если модуль фона будет уп. 
равляться сигналами от вссх модулей. 
преобразователей. Тогда подсветка экрана 
ЦМУ будет выключаться прин появдении 
сигивла на выходе любого канала. Как это- 
го добиться. показано на рисунке 

В каждом модуле-преобразователе нужно 
ввестн днод УП5 н соединить его © до- 
полнительным выводом (6), а все допол 
нительные выводы соединить с перемен- 
ным резистором Вб регулировки иркости 


фона 
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ОБАМЕ О а Ра Се 


АВТОМАТ ВЫДЕРЖКИ ПАУЗ 
В ФОНОГРАММЕ 


Известно. сколь хлопотна выборочная 
запись фонограмм: по окончании каждого 
фрагмента необходимо вывести регулятор 
уровня запнси в нулевое положение, вы 
держать паузу. остановнть лентопротяж- 
ный механизм, включнть его н установить 
регулятор уровня в прежнее положение 
перед началом следующего фрагмента. 
Упростнть эту работу поможет несложное 
устройство. схема которого прнведена на 
рисунке. Предназначено оно для магнито 
фоноя с прижимным роликом. управляе- 
мым электромагнитом. н обеспечивает ав 
томатическую выдержку пауз между фраг- 
ыентамн в пределах 2...10 с после нажа- 
тня на клавишу «Стоп». 

Как видно из схемы, устройство пред- 
ставляст собой реле выдержки времени на 
транзисторах УТ!, УТ2 н электромагинт- 
ном реле КГ Его контакты КЕ! и К!.2 
подключены параллельно контактным груп- 
пам О2 и ОЗ клавишн «Запись», комму- 
тирующим соответственно цепи питания 
электромагнита прижнмного ролика и ге- 
нератора стираиня и подмагиичивания. 
Вновь введенный переключатель 5А! ме 
ханически связан с этой же клавишей. 






[/ 50мк*50 В 
Аг 12к 





А цепи пито- 
| пить ОЯТ Г-Т а и 


[\^] 
и | о |"! 2 а: стирание и 
иознитЕ подмавни 


чивания 


Работает устройство следующнм оора 
зом. Во время запнсн (нажата клавиша 
«Запись») конденсатор СТ подключен к 
источнику питания через токоограничитель- 
ный резистор В2, транзнсторы УТ!, УТ2 
закрыты. реле К! обесточено. При нажа- 
тин на клавишу «Стоп» (по окончании 
очередного фрагмента) клавиша «Запись» 
возвращается в исходное положение, н ее 
‚ контакты разрывают цепь заннсывающей 
головкн (этим, собственно. и обеспечи- 
застся пауза в записи). Данженне же лен- 
ты и стирание не прекрашаются, так как 
практическн одновременно контакты пере- 
ключателя $А] подсоединяют заряженный 
конденсатор С1! к цепи базы траизисто 
ра УТ!. В результате он, а вслед за ним 
н транзнстор УТ2 открываются, и реле К. 
срабатывая, блокнруст свонми контактами 
цели питання электромагнита прижимного 
ролика и генератора стнрания м подмаг- 
ничиваения, Через некоторое время (оно за- 
висит от сопротнвлення введенной части 
подстроечного резистора ЮЗ) конденса- 
тор С! разряжается настолько. что коллек- 
торный ток транзистора УТ2 оказывается 
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не в состоянии удержать реле во включен. 
ном положенин, н оно отпускаст. разрывзая 
цели пнтания электромагнита н генерато- 
ра. Магнитофон готов к записи следующе 
го фрагмента. 

В устройстве применено реле РКМ-1 
(паспорт РС4.500.864). Налажнванне сво- 
днтся к установке нужной длительности 
пауз подстроечным резистором КЗ. При 
обычной (не выборочной) записи фоно- 
грамм устройство отключают выключа- 


телем ©. 
Н. ПРОГОНОВ 
г. Адрьков 


ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ ПОЛЯРНОСТИ 


Простое устройство, схема которого по 
казана на рнс. |. позволяет трансформн- 
розать однополярный источник питаиня В 
двуполярный. Еслн значения тока нагрузки 
плеч равны. то напряжение на каждом нз 
ннх равно половине входного. Транзнсто- 
ры Т! и Т2 прн этом закрыты, так как на- 
пряженне на нх базе равно напряженню 
на их эмиттере. Еслн по какнм-либо при. 
чннам изменяегся ток нагрузки одного нз 
плеч, то нарушается и равенство напря- 
женнй на выходе. Это приведет к тому, 
что один нз транзисторов прноткроется и 
зашунтирует нагрузку того плеча. ток ко- 
торой уменьшился. Напряжения плеч снова 
уравниются. Таким образом. оба транзисто- 
ра работают в этом устройстве в качестве 
параллельных регуляторов напряжения, 
из которых всегда только одни может быть 
открытым 

Но, строго говоря, несимметричная на- 
грузка плеч вызывает «сдвиг напряжения» 
на общем выводе устройства. Глубина 
этого сдвига зависнт от выходного сопро- 


тивления г,„, источника по выводу «Общ», 


которое приближенно можно рассчитать 
по формуле г, = 1/41 ‚> Для рассмат- 
риваемого устройства г„. >20 Ом. Тогда 
несимметрия нагрузки в плечах. вызываю. 
щая приращение выходного тока одного 
из транзисторов иа 10 мА. будег давать 





Рыс. 1 


Вытгод 





! 8.504 (258) 


Рмс. 2 


«смещение нуля» на 200 мВ (разбаланс 
напряжения плеч 0,4 В). Уменьшить Гьь,. 
а следовательно. н разбаланс напряжения 
можно уменьшением сопротивления К} н 
выбором комплементарной пары транзисто- 
ров с более высоким значением коэффи- 
циеита №, -. Номинал резистора В1 — есть 
компромнсс между разбалансом напряже- 
ния плеч и расходуемым от нсточника пи 
тания током через резнстор. 

Если токовые возможности источника 
питвиня ограничены, то устройство можно 
дополнить ОУ АГ. как показано на рые. 2. 
Здесь применение ОУ эквивалентно уве- 
лнчению инт Вы в предылушем 
устройстве. Тогда резистор В! может быть 
высокоомным, так как он нагружен только 
входным током покоя ОУ. Этн особенности 
необходнмо учитывать прин значительной 
несныметрин резльной динамической на- 
груэкн. 

Следует заметить. что. меняя положе: 
‘ние движка резистора ЕК!, можно изме- 
нять в искоторых пределах соотношение 
выходных напряжений плеч и, таким обра. 
зом. прн статической несимметрни нагруз 
ки подстраивать бзланс. Для более глубо- 
кого изменення соотношеиня напряжений 
желательно в базовую цепь каждого из 
транзисторов ввести ограннчивающне ток 
резисторы. 

Описанный преобразователь желательно 
применять со стабилизатором напряжения. 
имеющны электронную защиту от корот- 
кого замыкания, так как перегрузка по 
току одного из плеч может вывести нз 
строя траизнстор. 

Ю. МОТИНОВ 
г. Воронеж 


ОБ ОДНОЙ НЕИСПРАВНОСТИ 
ЭПУ С-602 


Около трех лет назад я прнобрел 
электропронгрыватель «Вега-106-стерео». в 
котором использовано ЭПУ С-602 польской 
фирмы «Унитра». Через некоторое время я 
стал замечать, что частота вращения диска. 
установленная по стробоскопическому уст- 
ройству. очень нестабильна: достаточно 
включиться холодильинку или лифту. как 
она начннала тут же увеличиваться или 
уменьшаться. Как вычснилось, такое же 
явленне наблюдалось и у некоторых монх 
знакомых, владельцев бытовой радноаппа 
ратуры. в которой использовано ЭПУ 
С-602. 

Понск причины неудовлетворительной ра 
боты системы стабилизации частоты враще- 
ния диска привел к неожиданному ре- 
зультату: оказалось, что во всем виноват 
днод ВАУР!8, нспользованный в пусковом 
устройстве (06 по схеме. прилагаемой 
к ЭПУ). Трудность установлення причины 
заключалась в том, что прн проверке с 
помощью омметра днод вел себи вполне 
нормально. Его параметры изменялись чс-.. 
рез некоторое время после включения пу- 
скового устройства 

Нормальную работу привода диска ЭПУ 
удалось восстановить, заченнв Нод 
ВАУР!8 отечественным диодом ДИ. 


В. БУДАРИН 
г. Москва 


РАДИО м3 6, 1984 г. Ф 


ЗА РУБЕЖОМ 





ГЕНЕРАТОР 
«СКОЛЬЗЯЩЕГО» 
ТОНА 


Устройство, 
приведена на рисунке, предназ- 
начено для создания Одного НЗ 
новых эффектов в исполинтель- 
ской технике эстрадных ансамб- 
лей — так называемого «сколь- 
зящего» тона, т. е. музыкаль- 
ного звука, плавно изменяюще- 
гося по высоте 

Основой устройства является 
мультнвибратор. собранный на 
трех элементвх микросхемы 0201. 
Его частотозадающая цепь со- 
стоит из конденсатора СТ. резн. 
сторов В1, В2 н подключаемых 
параллельно последнему нз них 
конденсаторов большой емкости 
С2. СЗ. В нсходном состояннн 
(пнтание включено, контакты 
выключателя ЗА]| замкнуты) 
конденсаторы С2, СЗ полностью 
заряжены до напряжения логи- 
ческой | на выходе элемента 
201.3. мультивнбратор не рабо 
тает. Если теперь кратковремсн- 


(др. ар. 
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схема которого Тт | 


Ор! МН7400 






С! 022 мк 
ИИ 00121 0013 
: 161978 


5А] (2,(3 
А! + 


но нажать на кнопку ЗВТ, кон- 
денсаторы С2, СЗ мгновенно раз 
ядятся, на вход элемента 
01.1 поступит напряжение ло- 
гической | с выхода элемента 
ООЕ.3. и мультнанбратор само- 
возбуднтся на частоте, опреде- 
ляемой номиналамн конденсато- 
ра С! н резистора В1. С на- 
чалом работы мультивнбратора 
конденсаторы С2. СЗ заряжают- 
ся выходным напряженнем эле- 
мента 001.3. которое пернодн- 
чески. с частотой колебаний 
мультнвибратора. принимаст 
значення логических [ни 0. По 
мере зарядкн кажущееся сопро- 
тивление конденсаторов увелн- 
чивается, н частота колебаний 
мультивибратора плавно убыва- 
ет. пока не наступит чомент, 
когда он прекратит работу 


002 МН7%904 


Напряжение звуковой частоты 
снимают с движка переменно- 
го резнстора К 14. Для обогаще- 
ния тембра звучания в устройст- 
во нведен октавный делитель 
частоты, выполненный на двоич- 
но-десятичном счетчнке 0О? н 
триггерах микросхемы 003. 
Уровень основного тона регу- 
лируют переменным резнстором 
ЕК5, а дополняющших его ком- 
понентов — резнсторамн В7 
(на октаву ниже), К9 (кварта 
на трн октавы ниже). В1| (квар- 
та на чстыре октавы ниже} н 
В!3` (кварта на пить октав ни- 
же}. Дополнительные возмож- 
ности предоставляет переключа- 
тель 5А2. с помощью которого 
второй каскад делителя часто- 
ты можно подключать к разным 
выходам первого. Для надежной 





103 Мн7474 


103.1 0052 


‚4 (675") 8605) 


работы делителя предусмотрен 
подстроечный резнстор ЯЗ. соп- 
ротивление которого подбирают 
прмы налаживании (следуст, од- 
нако, учесть, что в любом слу- 
чае оно должно быть не менее 
500 Ом} 

Питается устройство от бата- 
реи напряжением 4.5 В. Кнопку 
УВ! монтируют в педали и нод- 
соединяют через разъемы ХТ. Х2 
Переменный резистор К14 — 
группы В. остальные — груп- 
пы А. 

Кийк Лап. Сепег!ог Щоигаеёво 
{опи.— Атойегяйе гаФо (А). 
1983. № 11. $. 309 

Примечание редакцим. Оте. 
чественные  аналогн — микро- 
схем МН7400, МН7490А ин 
МН7474 соответственно 
К!55ЛАЗ, К155ИЕ? н К155ТМ2 





Выход 





ИСПЫТАТЕЛЬ ОУ, 


ТРАНЗИСТОРОВ И ДИОДОВ 


С помощью этого несложного 
прибора можно быстро прове- 
рить работоспособность опера 
ционного уснантеля (ОУ), тран- 





Ф РАДИО № 6, 1984 г. 


зистора любой структуры наи 
днода 

Основа прибора мультнан 
братор на ОУ РА!, выраба- 






Ир3,Ир$ 10100 
6 1к 


тывающий колебания частотой 
около | Гц. С такой частотой 
изменяется н полярность напря- 
жении на выходе ОУ. которое, 
как видно из схемы, подводится 
к коллектору и эмнттеру про- 
веряемого транзнстора у х. Дн- 
оды \01. \У02 ограничивают 
наприжение на его  перехо- 
дах на время действия пн- 
тающего напряжения, ис 
соответствующего структуре 
проверяемого транзистора. 
светодноды \УОЗ, \04 сигиз- 
лнзируют о сего исправности 
нли неисправностны. Периоди- 
ческое зажигание первого из 
них свидетельствует 0б ис- 
правностн транзисторов 
структуры п-р-п мн дподов. 
подключенных анолдом к 3и- 
жиму Э. в катодом к за- 
жнму К. такое же поведе- 
ние второго — 0б исправ- 
ности транансторов структуры 
р-п-р н диодов, подкаючен- 
ных к тем же  зажнмам 
но в противоположной во- 
лирности, Попеременное — све- 


чение обонх светодиодов 03- 
начает. что проверяемый эле- 
мент пробит, отсутствие све- 


чения. что в цепи элемента 
обрыв. 
Испьытываемый ОУ подсо 


еднняют к зажнывм колодки 
ХТ! «ОА,» н переключателем 
ЗА! включают его вместо ОУ 
ОА! Поочередное зажигание 
светоднодов в этом случае 
сигнализирует об нсправностн 
проверяемого экземпляра ОУ, 
отсутствие свечення — о неис- 
правности, 


Отфапес 1. Хкоизеёка орегаётсв 
гезПосаёй. 1тапи йоги ц Фо4.— 
Атаиёг5 Кё га о (А), 1983, № Ш. 
$. 409 
Примечамые редакции. Отече- 
ствеиным аналогом ОУ МАА 50] 
является К153УДТ. Для провер- 
кн Ария ОУ цоколевку ко- 
лодки АТ! необходимо изменить. 
В приборе можно нспользовать 
любые светодноды, например. сс- 
рнй А/Л102, АЛЗО7; стабилн- 
трон — КС!3ЗЗА 
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ЗА РУБЕЖОМ 


ТАЙМЕР МЕ555 


ИЗ ДИСКРЕТНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 


Интегральный аналоговый 
таймер №Е555 широко применя- 
ется’ в различных профессио- 
нальных вн раднолюбительских 
конструкциях, опнсання которых 
публикуюгся в зарубежных жур- 
налах н книгах. Таймер МЕ 
состоит из триггера управлення, 
двух компараторов (низкого н 


аьнинь ‹ чыжаиньь < чааиаищииь — чииись — ририаннь 


7 №2 ШОК 
ЕЕ 


высокого уровней}. преинзнон- 
ного делителя напряження. узла 
сброса и выходного каскада 
На основе этого таймера собн- 
рают самые различные устрой- 
ства: мультивнбраторы, модуля- 
торы импульсов, генераторы снг- 
налов. источники питаныя, пре. 
образователи сигналов, исполнин- 


тельные устройства, измеритель- 
ные приборы ит. д 

Если в распоряжении радмо- 
любителя не окажется инте- 
грального таймера, то прн ПОВТО- 
ренин конструкций на его основе 
можно воспользоваться @нало- 
гом, выполненным на дискрет- 
ных компонентах 


чызааениныыь — пииаииносаиыь ^ почаиириржнонь | пиона 






КП ПА 
7/14 


Схема устройства приведена 


на рнс. 1. Единственное его 
приицинивльное  отличне от 

Е555 заключается в том, что 
оно рассчитано на работу прн 
фиксированном напряженни пн. 
тания +5 В. Это. к сожалс. 
нию, может несколько ограни- 
чить область его применения 





На рнс. 2 показаны чертеж 
печатной платы м размещеннс 
на ней деталей аналога мите- 
грального таймера, Расположе- 
ние ин нумерация выводов ни 
плате полностью соответствуют 
рание выводов микросхемы 

Е555: | — обший. 2 — вход 


компаратора низкого уровня 
(запуск), 3 выход. 4 — 
сброс. 5 — вход управления 


порогом срабатывания компара- 


тора, 6 — вход компараторз 
высокого уровня (срабатыва- 
ние), 7 — выход ключевого 


транзистора (разрядЯ. 8 — пи- 
тание +5 В. 

Таймер имест следующие тех- 
инческие характеристики (в скоб- 
ках даны соответствующие па- 
раметры таймера №Е555): на- 


пряжение питания +5 В 
(+4.5...16 В). потребляемый 
ток 8...12 мА (3..6 мА), 


входное напряжение высокого 
уровня +3.3 В (+3,3 В). 








входной ток высокого уровня — 
0.2 мкА (0.1...0.25 ыкА). вход- ‹ 
ное напряженне низкого уров- 
ня — 17 В (1.7 В), входной 
ток инзкого уровня — 0.15 мкА 


(0.5 мкА). напряжение сбро- 
са | В (0.4.1 В). ток 
еброса 1.1 мА (0.1 мА). 


постоянное напряжение на входе 
управления — 2,7 В (2.6..4 В). 
максимальная частота генера- 
ции 200 кГц (150 кГц), 
задержка фронта выходного снг- 
нала 10 ис (100 нс). 


Роиспна Р. Рго 1у. Мен петаЙ 
№Е555.— Ата! ге Водо, 1982, 
№ 12. <. 457. 


Примечание редакции. В тай- 
мере можно использовать оте- 
чественные транзисторы сернй 
КТ3102 (УТИ. КТЗ107 (\13), 
КТ36! (УТ2). КТЗ!5 (\Т4. 
кТ60з (%Т5). микросхему 
К!55ЛАЗ. диоды серий Д2, ДЭ. 





УСТРОЙСТВО 


ДЛЯ ВЫДЕЛЕНИЯ АБСОЛЮТНОГО 
ЗНАЧЕНИЯ СИГНАЛА 


Устройство, схема которого 
показана на рисунке. представ- 
лиет собой двухполупериодный 
выпрямитель. От другнх пре- 
образователей подобного рода 
его отличает значительно мень- 
нее число элементов, что в не- 
которых случаях может быть ре- 
шающим обстонтельством. Уст- 
ройстао можно использовать в 
измернтелях квазипикового 
уровня сигнвла. блоках защиты 
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громкоговорителей,  реагнрую- 
щих на появленне постоянного 
напряжения любой полярности 
на выходе уснлителя мошности, 
в поремножителях частоты 
нтд 

Прн положительной полярно- 
сти входного сигнала напряже- 
ние на выходе ОУ ОА! от- 
рицательно. поэтому диод УО1 
закрыт и выходное напряжение 
ОУ РА!.2 — включенного по 






вторнтелем сигнала равно вход- 
ному (Ч, = М „!. Смена поляр- 
ности сигнала на входе устрой- 
ства прнводит к открыванню 
анода (выходное напряженне 
ОУ ОА!.1 в этом случае поло- 
жительно). напряжение же на 


Е 50 к 





РА! 
[м158 


выходе ОУ ОА!.2 зизка не ме- 
няет. Иначе говори, выходное 
напряжение 0, = 1, |. 


Офоо4 рго цуиовет 

арзошё ти Подпоу 

чипа и. — З4Ноува 

{есвгиса, 1983. № 11. $ 939. 
Примечаные редакции. В уст- 
ройстве можно нспользовать 
сдвоенный ОУ К157УД2 н любой 
маломощный германневый диод.» 
Для обеспечения коэффициента 
передачн, равного 1. отклонение 
сопротивлений резисторов ®1. 
ВЗ от номиналов, указанных на 
схеме. не должно превышать 


1%. 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


ВОЛНАХ 





Телевизионные фильтры на поверхностных акустнческних 
волнах (ПАВ) предназначены для формировання аыплн- 
тудно-частотной и фазо-частотной характернстнк полного 
телевизнонного снгнала в усилителях промежуточной ча- 
стоты изображения (УПЧИ) в соответствин со стандар- 
том на телевизнонные прнемникн. 


Фильтр представляет собой пьезоэлемент (пластнну нно- 
бата литня), на полнрованной поверхности которого рас- 
положены входной и выходной встречно-штыревые преоб- 
разователн (рис. 1). В основе работы фильтра лежит прин- 
цип преобразования электрических сигналов в акустиче- 
ские волны и наоборот. Сигнал, прнложенный к входу 
фильтра, преобразуется в акустическую волну, которая 
распространяется по поверхности пластнны пьезоэлемента 
и достигает выходного преобразователя, где превращает- 
ся вновь в электрический сигнал, поступающий в на- 
грузку. Амплнтудно-частотная характернстнка фнльтра 
формируется структурой преобразователей. 

Конструктивно фнльтр выполнения в корпусе 151.15-4. 
Цоколевка показана на рнс. 2. Фильтр выпускают н в 
бескорпусном нсполненни (для применення в больших 





Рыс. 1 





Фе оф Ф 
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Рыс. 2 
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ТЕЛЕВИЗНОННЫЕ ФИЛЬТРЫ 
НА ПОВЕРХНОСТНЫХ АКУСТИЧЕСКИХ 


Параметры 


Несущая частота нзо- 
бражения, МГц 
Полоса пропускання по 
уровню несущей, МГц. 
не менее 
Положение уровня несу- 
щей относительно сиг- 
нала, дБ, на частотах 
36.5 МГц 
37.4 МГц 
43.75 МГц 
Неравномерность АЧХ в 
полосе пропускання, 
АБ. не более 
Вносимое затуханне, дБ, 
не более 
Селективность, дБ, на 
частотах; 
31,5 МГц 
33,4 МГц 
41.25 МГц 
Затухание, дБ, не менее. 
в полосе частот 
28...30 МГц 
39.5...41,5 МГи 
28...31.9 МГц 
40.4...48 МГц 
35...39.75 МГц 
47.25...55 МГц 


35 
30 





гибридных интегральных схемах модулей радноканала те- 
левизоров). 

Основные технические характеристики фнльтров сведе- 
ны в таблицу. 

Фильтр на ПАВ в тракте УПЧИ заменяет фильтр 
сосредоточенной селекцин (ФСС). содержащий 8-—12 С- 
контуров. При этом его габарнты в 50 раз, а масса в 20 раз 
меньше, чем у аналогичного по параметрам ФСС на 
дискретных элементах. 

Использование фкльтров на ПАВ позволяет почти 
полностью исключить нз тракта УПЧИ намоточные нз- 
делня, практически ликвидировать процесс настройки и 
увеличнть надежность телевизнонных приемников. 


Материал подготовил 
В. ВОРОНОВ 


г. Москва 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


_ ТРАИЗИСТОРЫ КТ65 


Кремнневые высокочастотные п-р-п транзисторы КТ645А 
н КТ645Б изготавливают по планарно-эинтакснальной тех- 
нологни в малогабаринтном пластмассовом корпусе. Тран- 
зисторы КТ645А предназначены для работы в быстро- 





ы Вид Я 
Л 
м = — 
м ы 
Асбобая маркировка 31. 125 
м 51 Е 


Таблица 1 


Основные злектрыческие параметры трамзисторов 
при Тр {28-10 °С 


Параметры Режим измерения 


Статический — коэф- 
фнциент передачн 
тока в схеме 
03 В: 


Напряженне  насы- 
щеныя коллектор- 
эыиттер ОКкЭ нас. 
не более 

Время рассасывания 
рас. НС. Не более 

Емкость коллектор- 
ного перехода Ск. 
пФ, не более 

Напряжение насы- 
щення база-эынт- 
тер Цвэ нае, В, 16 
более 

Обратный ток кол- 
лектора кво, мкА, 
не более 


Икв=2 В. 15 =150 мА 
Окь==10 В, 1№=2 мА 


[к 150 ыА. [5=15 мА 
|к=2150 мА, = 15 мА 


Окв == 10 В, Гы 107 Гц 


к = 150 мА, 15 = 15 мА 


Окь =40 В 

Модуль коэффнин- 
ента передёчн тока 
на аысокой часто- 
те |Взиэ |. не менее Окз=10 В. к=50 мА. 

{== 10° Ги 

Постоянная временн 
цепн обратной свя- 
зн на высокой час- 
тоте тк, нс, не бо- 
лее Окь=5 В, 13=5 мА. 

5. 10° Гц 
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действующих нмпульсных устройствах и характеризуют- 
ся малым напряженнем насыщения коллектор-эмитте 
н малым временем рассасывания. Транзисторы КТ645 
отличаются большим статическим коэффициентом переда- 
чи тока в схеме с общим эмнттером н низким уров- 
нем шумов на частоте 1 кГц. Их используют в усилите- 
лях НЧ, генераторах, преобразователях колебаннй ВЧ, 
стабнлизаторах напряжения. 


Транзнсторы КТ645А н КТ645Б предназначены для 
эксплуатацин в условиях воздействия окружающей тем- 
пературы от —45 до +85 °С, относительной влажности 
воздуха до 98 % при температуре 402 °С без конден- 
сации влагн. Транзисторы выдерживают внбрацнонные на- 
грузки в диапазоне частот от | до 600 Ги с уско- 
рением до 106, многократные ударные нагрузки с ускоре- 
ннем до 75 в, линейные нагрузки с ускорением до 25 Е. 
Масса транзнстора не превышает 0,3 г. 


По электрическны пзраметрам транзисторы КТ645А 
соответствуют зарубежным транзисторам 2м4400. а тран- 
зисторы КТ645Б — транзисторам ВС109, ВС413, ВС547, 
ВС548. 

Габариты н цоколевка транзисторов изображены на 
рисунке, а электрические параметры и предельно до- 
пустнмый режим — в табл. | и 2. 


Таблица 2 


Предельно допустымый режим эксплуатации при Тдааь 
от —45 до +85 °С 







Зиачение 





Параметры 


Максимально допустимое постоянное нипря- 
жение коллектор-база Шубтьт В 

Макснмально допустимое постоянное напря- 
женне коллектор-эмиттер Чкэ м», В. ПРН 


Вуз] кОм 40 
Макснмально допустимое постоянное напря- 
жение эмиттер-база Озь тах: В 4 
Максимально допустимый постоянный ток кол- 
лектора ки», МА 300 
Максимально допустимый импульсный ток 
коллектора ит“ МА. При длительности 
нмпульса менсе 10 мкс и скважности более 5 600 
Максимально допустимая постоянная рассеи- 
звемая мощность на коллекторе® Ру ша. ВТ, 
при температуре 
от —45 до 25 °С 0.5 
4 85 °С 0.25 
Максимально допустнмая температура пере- 
хода, °С 150 





* Прн температуре среды в нитервале от 25 0 85 °С макси- 
мально допустимую мощность коллектора надо рассчитывать 


150-—Т ср 
по формуле: Руша, = =”. Вт. 


Материал подготовил Н. ОВСЯННИКОВ 


г. Минск 


РАДИО Мб, 1984 г. Ф 


ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 





О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 
В ЖУРНАЛЕ 
«РАДМОЛЮБИ- 
ТЕЛЬ» № 9 (ИЮНЬ) 
1925 г. 


\ «С настоящего номера, 
в котором мы даем первые 
практыческие указания по 
приему на короткых волнах 
и конструкцию простемшего 
прмыемника на короткые вол- 
ны, мы начинаем работу по 
подготовке нашего любителя 
к переходу в старшый класс, 
в высшую школу современ- 
ной радиотехникы. Аы здесь 
же должны предупредыть, 
что работа с короткиммы вол- 
нами — дело значытельно 
более тонкое м трудное, чем 
прием редновещательных 
станций, но зато эта рабо- 
та, требуя более тонкого по- 
нимання промскодящих при 
этом физических явленый, 
дает радиолюбителю настоя- 
щее знание, прыблызыт его к 
истиынному наслаждению, ко- 
торое дает углубленная нё- 
учная работа. 

Мы надеемся, что новые 
задачи, новые трудности, но- 
зая упорная работа не отпуг- 
нут, а привлекут к себе на- 
ших любителей», 


\\ «Торжественное открытые 
Первой всесоюзной радновьы:- 
ставкм состоялось 6 нюня. 
Это — первый смотр нашей 
раднопромышленностм. Это — 
первым выход на широкую 
общественную арену радно- 
технических достижения. 


Ф РАДИО № 6. 1984 г 


это — первый обществен- 
ный показ достыжения нё- 
шего раднодела в целом, не 
в разрозненном, а в орга- 
низованном виде: здесь м ра- 
диопромышленность, м рё- 
дносвязь, лабораторные до- 
стижения, лытература и лю- 
бительские ‚приборыю. 


\ «Мы даем описанме ма- 
лпомощного трехваттного ра- 
дмотелефонного передатчи- 
ка, построенного по про- 
стеншей схеме в лаборато- 
рнн журнала «Радмолюби- 
тель». Передатчик был со- 
бран по схеме с параллель- 
ным питанмем м автотранс- 
форматорной связью анод- 
ной м сеточном цепен на че- 
тырех лампах Р5, включен- 
ных параллельно (см. рыс. 1). 
Катушка индуктивности была 
намотана бромзовым канатн- 
ком днаметром 3—4 мм на 
цилиндр, изготовленный мз 
сухого дерева. Днаметр ци- 
линдра 180 мм, длина 350 мм, 
число витков 35 (рис. 2). Кон- 
струкция высокочастотного 
дросселя показана на рыс. 3. 

«Антенну следует поднять 
на вькоту 20—30 м. Общая 
длина канатика антенны не 
должна превышать 40—50 м. 
Длина волны, которая полу- 
чится прмы подключении тё- 
кой антенны к передатчыку, 
будет около 3000 м. При 
опытах с построенным в лё- 
бораторим журнала передат- 
чыком было отмечено, что 
при высоте передающей ан- 
тенны 30 м можно было дер- 
жать телефонную связь на 
расстоянии 15 верст через 
город Москву; прием произ- 
зодылся м8 одноламповый 
регенератмвный приемники. 


\ Для приема передач на 
коротких волнах лаборато- 
рыя журнала скомструмрова- 
ла одноламповым приемник. 
«Как эндно мз схемы (рис. 4), 
это давно м очень хорошо 
известный приемнык с ин- 
дуктивной обратной связью, 
но так как он теперь слу- 
жит для прыема коротких 
волн, антенна @его сделана 
апернодической, а в цепь 
сеткы включен колебатель- 
ный контур, настроенный на 
принимаемую волну. Весь 
приемник собран в ящике 
размером 200%Ж150Ж150 мм. 
Катушки однослойные, намо- 
танные на картонные цилмид- 





И 





Рмс. 2 











Фетлегтый 
ыы 


Рмс. 5$ 


ры; размеры ых для дмапа- 
зона от 50 до 100 м: катуш- 
ка {1 имеет 3 витка, [2 имеет 
14 витков, а [3 ммеет 16 вит- 
ков. Катушки делают из про- 
волокмы дмаметром в |! мм. 
Расстояние между виткамм 
1 мм. Все катушкы мотают- 
ся на цилиндрах диам. 80 мм, 
причем {1 м 12 на одном, 
а (3 на другом. 

Управленые этим прмемни- 
ком мало отличается от уп- 
равленыя регенеративным 
приемником. Нужно только 





очень медленно вращать кон- 
денсатор переменной емко- 
стм м рукоятку обратной 
связи м стараться не прыи- 
ближеть свое тело к пры- 
емнику». 


\ «Клубное громкогово- 
рящее устройство «Пионер» — 
им можно пользоваться с 
двояком целью: для громко- 
го прмыема работы передаю- 
щен радмостанции м для 
усиления речи от микрофо- 
нё». Новинкой этой установ- 
км, разработанной промыш- 
ленностью, был мощный усн- 
лит@ель на шести лампах Р5 
{илы «микро»). Первые две 
лампы — предварительные 
каскады усмления, следую- 
щие четыре лампы представ- 
ляют одну общую группу, 
работающую независимо на 
четыре выхода милы парал- 
лельно. Репродукторы мо- 
гут быть установлены в од- 
ном млм нескольких залах, 
расположенных в удаленми 
нескольких километров. Тё- 
ким образом, установка мог- 
ла мспользоваться как транс- 
ляционный узел (рис. 5). 

\ «Наркомпочтелем усте- 
нозвлены новые правыла, знаё- 
чытельно облегчающие по- 
лучение разрешения на при- 
емные любительские радно- 
станции. Заявления прыны- 
маются, кроме управления 
округов связи, во всех почто- 
вых нм почтово-телеграфных 
учреждениях СССР, органи- 
зациях ОДР м агентамм пе- 
редвныжной почтыю. 


\\ «Явление поглощения 
млы «экранырованияью метал- 
лическими устроиствамы 
электромагнитных волн бы- 
по изучено м доложено не- 
давно в обществе инжене- 
ров-электриков в Лондоне. 
Нанболее интересен опыт с 
прмемном рамкой, помещен- 
ной в коробке мз луженого 
листового железа. Когда во- 
круг рамки была прорезана 
поперечная щель в металле 
коробим, то радноволны сра- 
зу проникли сквозь эту щель 
м возденствовали на рамку. 
Проникновение волн продол- 
жалось м тогда, когда щель 
была сделана настолько уз- 
кой, насколько это было воз- 
можными. 


Публыкацыю подготовил 
А. КиЯШКО 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 





Л. 
мультиметр.— Радно, 1983. № 5, 
с. 44 м № 6, с. 40. 

Уточните способ намотки дрос. 


седя 7-СТ. 


Ануфриев. Цифровой 





На каждый ферритовый стер- 
жень следует намотать половину 
обмотки дросселя. после чего 
стержни сложить выссте и ПОЛО- 
вины обмоткн соелниить так, 


чтобы их магинтные  потокн 
складывались. 
Можно лн применить само- 


дельные дроссели ГТО и 7.1.3? 


Дроссели можно азыполиить на 
таких же ферритовых стержнях, 
как н дроссель 7-11 (каждый 
дроссель ив отдельном стерж- 
не). Провод ПЭВ-2 0,08 паматы- 
взют виток к энтку. в один 
слой по всей длине стержни 
Возможно использование унифн- 
цированных трехсекционных 
каркасов. В этом случае дрос- 
сель должен содержать 3Х50 
витков провода ПЭВ-2 0.1. Кар- 
кас с обмоткой помещаются в 
броневой ферритовый магнито- 
провод типоразмера Б9 





Каков порядок намотки секций 


второй катушки трансформаторз 
|7 1 Г: 
Вес секции обмотки ТУ со: 


держат по 34 витка, причем 
секции 1-2 м 1-3 намотаны в два 
проводя ПЭВ-2 0.29, соедннен- 
ных последовательно, & 2-4-бн 
3-7 -— в четыре провода ПЭВ-2 
0,12. сосдмненных понарно по- 
следовательно. н подключены к 
выводам пятнвольтовой обмот- 
ки. Обмотку накала (8-9) выпол- 
ниют в последнюю очередь 


В. Скрыпник. Четырехдиапа- 
зонный приемник редмоспорт- 
смена.— Радмо, 1983. № 5, с. 48. 

Квкне другие микросхемы, 


кроме указанных автороч, мож- 


но применить в прнеминье? 
№Мнкросхема АТ может быть 

типа К237ХА|! илн К2ЖАЗ71, 

которые по параметрам н цоко- 
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НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ 


Н КОНСУЛЬТАНТЫ: 


Л. АНУФРЫЕВ, В. СКРЫПНЫК, А. СТЕПАНОВ, А. СИНИЦЫН, 


В. МАСЛОВСКИЙ. Р. МАЛИНИН 


лквке вналогнчны микросхеме 
К237^К1 

Выссто микросхемы 
К!18УН2В допустимо применс- 
ние КИВУН2Б, но при этом 
чувствительность приемника ие- 
сколько ухудшится. Кроме того, 
можно также использовать 
К!22УН2В (в круглом металло- 
стеклянном корпусе), которая по 
злектрическим параметрам @нз- 
зогична мнкрослеме КИВУН2В 

При этом следует учесть, что 
микросхемы Утнх серий (К118 
и К! 22) выпуска прошлых лет 
нмели иные нанменовании 
КУСТ 828, К!УС182Б. 
К!УС2228 («Радно». 1975. № 7, 
с. 55) 


Как располагается катушка 
И 

Эта катушка намотана на п6б- 
щем карквсе с катушкой поло- 
сового фильтра 1.21. 


А. Степанов. Приемник прямо- 
го усиления с полевыми транзи- 
сторами.— Радно, 1983. № 7, 
с. 33. 

Каковы режнмы транзисторов 
приемника 


—"Азпряжение на выводах тран- 
эисторов. измеренное относи- 
тельно отрицательного вывода 
ботарен ОВ! вольтметром с от- 
носнтельным входным сопротнв- 
леннем 10 кОм/В по шкале 


0...10 В, приведено в таблице. 







Обозначе Напряжение 
ние тран- ив вытходия, В 
зистора 


ня схеыс 





6.5 0 
3.6 

1 

8.2 -- 
5.2 8.2 
9 5.7 
о 38 


Ю. Берендюков. Ю. Ковалгии, 
А. Синицын, А. Егоров. Квадра- 


фонии пли система АВС? — Ра- 
дно. 1982. № 9, с. 41. 

Можно лн автотрансформатор 
снльноточного декодера выпол- 
нить на магинтопроводе ИЗ 
зяектротехинческой стали? — _ 

Автотрансформатор п можно 
выполнить на магнитопроводе из 
электротсхнической сталн. прни- 
менясмой в трансформаторах 
звуковой частоты, сечением не 
менее 0,1 см?; обмотку слелуст 
рассчитывать на ток 10 мА. 

Автотренсформатор можно 
исключить, если уровень снгна- 
лов. поступающих на входы 
обонх каналов, не менее 20 В. 
что соответствует выходной 
мощностн уснлителя 100 Вт. При 
этом светодиод подключают К 
контактам переключателя 31 
через балластный резистор. 


Влинет ли сильноточный де- 
‘кодер на выходные параметры 
усилителя мощности? 
— Нет не влияет. так как вход. 
ное сопротивление декодера со- 
отвстствует сопротивлению на- 
грузки каждого канала. 


И. Сергеев. Антенный усилн- 
тель с полосковыми линиями. — 
Радно, 1983, 28 6. с. 57. 

Какой другой транзистор. кро- 
‘ме указанного в статье, можно 
‘применить в усилителей 


Пригодны транзисторы с гра- 
ничной частотой уснления не ме- 
нее 1500 МГц н коэффициентом 
шума не более 4...5. желательно 
с полосковымн выводамн. напрни- 
мер КТ372 (с любым буквенным 
индексом } 


Л. Гадченков, Ф. Владимиров. 
Пятиполосный активмый... — Ра- 
дно, 1952. № 7, с. 39 м 1983, 
№ 4. с. 62. 


М. СЕРГЕЕВ, 


По какой причине выходное 
‘напряжение нскоторых стабили- 
затороя напряжения  пнтания 
предусилителя © пятиполосным 
регулятором тембра (рис. 2 ий 
с. в . г.) отличвет- 
<я от указанного ня схеме эна- 


чения 15 В м какнм способом 
можно установить требуемое на- 
пращеннех ое 


пряжение 
ыходное папряжение стаби- 
лизатора может отличаться от 
указанного иа схеме значения 
вследствие разброса напряже- 
ния стабилизации стабнилитрона 
КС168А (оно может лежать в 
„ределах 6.2...7.4 В). Другой 
причнной может быть сущест. 
венное отклонение сопротивле. 
ний резнсторов В4 мн КВ5 от но. 
мннальных значений. Выходное 
напряжение стабилизатора 
(15 В) легко установить опыт- 
ным путем, подобрав сопротив- 
ленне одного из этнх резисто- 
ров 





А. Аристов. Сторожевое реле 
времени.— Радио, 1981. № 10. 
с. 55. 

Какне конденсаторы СП. С2 н 
резистор КЗ чожно примбинть в 
этом устройстве? о 

онденсато может быть, 
например, К50-7. Конденсатор 
С2 составляют из нескольких 
параллельно соединенных бу- 
мажных конденсаторов КБГ-МН. 
расечитвиных на номинальное 
напряжение 400 В. Можно, на- 
пример. применить группу из 
трех таких конденсаторов ем- 
костью по 6 мкФ и трех — ем- 
костью по 4 мкФ лнбо из четы- 
рех конденсаторов по 8 мкФ. 
Возможно также использование 
трех конденсаторов К73-16 ем- 
костью по 10 мкФ. рассчитань 
ных ив номинальное напряжение 
250 В. 

Метвллобумажные — конден- 
саторы (МЬГО илн МБГИ| в 
данном случае применить не сле- 
дует. Вреыя выдержки прн этом 
уменьшится и станст нестабиль- 
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ным, поскольку сопротивленне 
нзоляцин таких конденсаторов 
меньше, чем у бумажных, м нс- 
релко изменяется в процессе 
эксплуатации. 

Резистор ВЗ также прндется 
составить из нескольких после- 
довательно соединенных резн- 
сторов. например, нз 12 резн- 
сторов МЛТ-1. ВС-0.5 по 
10 МОм. либо из 23...24 резисто- 
ров МЛТ.0.5 нлн ВС-0,25 по 
$, МОм. Резнсторы следует 
монтировать на плате из мате. 
рнала с хорошныи изоляционны- 
мн свойствамн. напрныер из 
стеклотекстолитв. 


Можно ли изменять выдержку 
времени? т ВР = 


Для этого надо ввестн пере: 
ключатель. с помощью хоторо- 
го можно замыкать накоротко 
часть резясторов. из которых 
состонт резнстор КЗ. 


В. Масловский, В. Шаповал. 
Устройство для подбора свето- 
фильтров.— Радио, 1984, № 1, 
с. 25. 

Возможна ли 

- на . 

Гакая замена неравноценна. 
Реле РПС-34 ныеет четыре пе- 
реключающих контакта, в то 
время как у реле РПС-20 их 
всего два. что явно недостаточ- 
но для необходнмой коммутации 
цепей. Придется использовать 
два реле РПС-20. 


замена реле 


Можно ли заменить фоторезн- 
тор на п 
— Замена фоторёзнстора СФб на 
ФСК-1 не повлечет за собой нз- 
менений в схеме. Но при этом 
потребуется регулировка сопро- 
тивленый резэнсторов К74...К85 
нэаборного поля «Внд бумаги» 
методом практнческих проб. 


Возможно дн нспользование 


другого трансформатора пита- 


ня, кроме рекомендованных ав 
тором 

— Для пнтания устройства мож- 
но применить любой — сетевой 
трансформатор. который имеет 
две выходные обмотки, одна нз 
которых рассчитана на перемен- 
ное напряжение 6.3 В (для пи- 
тання ламп накаличання Н2, 
НЗ). а вторая — на перемен- 
ное напряжение не ннже 18,9 В 
(для питания выпрямителя). 
Мощность трансформатора 
должне быть не ниже |5 Вт. 


Какова методнка построения 
трафика зависимости типа фото: 
прибора 





Ф РАДИО № 6, 1984 г. 


Для построення этого графика 
необходнмо ныеть три вида нега- 
тива: малой, нормальной и высо- 
кой контрастности. 

Вначале в фотоувеличитель 
устанавливают негатив малой 
рее включают тумб- 
лер 56, а тумблер $7 устанав- 
лнвают в положение «Настрой- 
ка ФУ». и добиваются на поле 
кадрирующей рамки нормально- 
го увеличенного нзображения 
негатива (рнс. 3 в статье) 

Фоторезнстор К2 выносного 
пульта помещают на самый за- 
течненмый участок изображе- 
ния и включают тумблер 52 
(«Балвнс»). Штырем наборного 
поля «Время» добиваются ба- 
ланса моста (стрелка микрозм- 
перметра Р! устанавлиавется в 
положение 0). Далее переме- 
щают фоторезнстор в наиболее 
освещенную часть нзображения 
н запнсывают показания прибо- 
ра. 
Те же нзмерения проводятся 
м на негативах нормальной и вы- 
сокой контрастности. Показа- 
ния прибора должны возрастить 
с повышением контрастности не- 
гатива. Опытным путем опреде- 
ляют, какой тнп бумаги нанбо- 
лес подходит к каждому нега- 
тиву. По трем точкам строят гра- 


фник. 





ХРОНИКА 
радиолюбительских дел 


1946 г. 

Апрель. Вышел первый номер журнала э«Радмо» — оргам 
Комытета по радмофнкацым м радмовещамныю прн Совете Мини- 
стров СССР м ЦС Союзе Осоавмахым (впоследствым орган Ми- 
мыстерства связм СССР м ДОСААФ СССР). 

Мей. Среди первых обладателей змачка «Почетный радысть 
былы Герой Советского Союзе Э. Кренмель, докт. фыз.-мат. 
наук, профессор С. Хайкым, стереишые работныкы журналов 
«Радмолюбительв, «Раднофронте, «Радно» — В. Бурлямд, Г. Гин- 
ным. Л. Кубаркым, Н. Спыжевский, Л. Тромцкый. В. Немцов, 2 
таиже коротиоволмовыкы м работмымкы Осоавызхыма А. Ветчым- 
кым, В. Востриков, Н. Стромылов, В. Ходов, Г. Костанди, Ф. Бур- 
дейным, Н. Казамскый м другме. 

Созден Центральный радноклуб (ЦРК) Осоавыакыма. 

23 ню. Вышла в эфыр редмостанция ЦРК — ЦАЗКАА. 

18—29 сентября. ЦРК провел первые Всесоюзные соревно- 
заммя коротковолновиков. Победнлиы москвычы В. Белоусов, 
К. Шульгин, Ю. Прозоровсний. 

1947 г. Г. 

В ознаменованые Дня радмо проведем Всесоюзный конкурс 
редынстов-операторов, в котором прымяло участме 2650 человек 
мз 85 городов (540 команд). Эты соревмыованыя впоследствыы 
стали называться чемпмонатемы по приему м передаче радмо- 
грамм. Первым чемпионом Осоавыаяыма стал москвыч Ф. Ежы- 
имн. 

10—46 мая. В ЦРК состоялась выставка 120 лучших экспо- 
матов У! Всесоюзной заочной выставкмы радмолюбителвй. 

9 м 16 моября проходылм Всесоюзные соревнования коротко- 
волновыков, посвященмые 30-й годовщине Великом Октябрьской 
соцмалыстыческой революцим. Чемпномом 1947 г. по КВ связы 
стал А. Камалягын (Ленимгред), по прмыему любительскых ра- 
дмостамцим — Е. Филыппов мз Мурманска. 

4948 г. 

Январь. Осоаямахым разделылся ма трмы общества — ДОСАВ. 
А ДОСФЛОТ. Радмоспортом стал заныматься ДОСАРМ 

ССР. 

25 января. Проведены первые послевоенные радыотеле- 
фомные соревмованиыя коротковолмновыков. 

26 мвя — ф мюмя. В Москве проведена Всесоюзная радмо- 
любительская выставка лучшых экспонатов УП заочной вы- 
ставкы; 75 монструкцый отмечены премыямы. 

1949 г. 

Мей. Проведена Всесоюзная радмолюбытельская выствека, 
завершившая очередной У!!! заочный смотр. 

Учреждемы дипломы Р-100-О (диплом № 1 получил в 1951 г. 
Ю. Прозоровскмый (ЦАЗА\М/) м Р-16-Р (диплом № 1 получыл в 
1955 г. В. Желное (МАЗЕЕ). 

19$1 г. 

Мея. Подведены мтоги!Х Всесоюзной выставкы творчества 
радмолюбытелей, на которой демонстрыровалось 300 экспо- 
матов. у 


Август. ДОСАВ, ДОСАРМ, ДОСФЛОТ объедмынены в 
ДОСААФ СССР, 
1952 г. 


Апрель. Введены разрядные нормы м требованыя Единой 
спортывно-техныческоы — классыфикацый — радыоспортеменов 
ДОСААФ СССР (ЕСТКР). 

Мая. Подведемы нтогмы четвертых Всесоюзных реднотеле- 
фФонных соревнований моротковолновыков ДОСААФ. Первое 
место занал Ю. Чернов (/А4СВ), второе — Л. Черняк (ИВЗАВ) 
м третье — М. Воробьев (ИВ5ВС). Ю. Чернов зе 6 часов про- 
вел 92 связы с представытелямм 10 республик. 

В Москве проходыла Х Всесоюзмая выставка творчества ра- 
дмолюбытелей-комструкторов, на которой демонстрировалось 
400 зкспоматов. 

19533 г. 

Мой. Опубликованы мтогм международных соревнованым 
коротковолновыков СССР м ЧССР. Победнтелем стал мастер 
редмолюбительского спорта Л. Лабутыи. 

22—29 нюца. В двух павильонах Московсмого парка муль- 
туры м отдыха в Сокольммках проходила Х! Всесоюзнаи вы- 
ставка творчества радмолюбытелей-конструкторов, на которой 
демонстрыровалось 400 зкспоматов. 

Сентябрь. ЦК ДОСААФ СССР ввел званыя судей по радыо- 
спорту. 

Ноябрь. Дзержинский радмоклуб (Горьковская обл.) провел 
первые соревнованмя ультрекоротковолновыков, 
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Фотовспышка «Электронмиа ФЭ14АУ» предназначема для ра- 
боты с любыми фотовппаратамм, ммеющими центральный мли 
шторный затвор м гнездо смикроконтакмта. Спектральный со- 
став мзпученмя фотовспышки близок к солнечному свету, что 
позвояяег применять Фе дяя чермо-белой м цеетной фото- 
графиым. «Электроника ФЭ14АУв имеет эвтоматическую дозм- 
ровку импульсного мзлучеммя в зэвисимостм от общего уровия 
освещенмосты, яркостм объектв съемкм, расстояния до него 


«ЭФФЕКТ-З» 





и других факторов, что весьма важно для начинающих фото- 
графое. Фотовспышив может пытаться от сети перемемного 
тока мапряженмем 1220 В м батарем «Молния напряжени- 
ом 340 В. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Номмиальнвя эмергме ммпульса, Дж. . . . . . 86 
Ведущее чмсло дяя пленкм чувстамтельностью 

ПО ТЕ ВИЗ ИС ож ть 2 20 
Угоя мзлученми, град, не менее, в плоскости: 
ао С 70 


горизонтальной о о 
. 60 


вертмкальной .. .. . а. 
Мнтервея между вспышками, с. 

Время готовностм, с, ме более . 
Габариты, мм. . . ‹. . о. 


Масса, Геос оь в о 


п 
5: 20...60 


. 495289 Ж80 
® 0.7 


«МЕДЕО-201» 


Устройство для получения звуковых эффентое «Эффект-3» 
предивзмачено для работы < разямчнымм электроннымм музы- 
кальнымм инструментамм [электрогмитарой, электроорганом. 
сммтезатором] м микрофоном. Оно позволяет получить такме 
митересмые звуковые эффекты, как «фьйзер» [фазовая моду- 
ляция, уимсом] м едмстошны» [звучаыме, окрашенное оберто- 
мамы]. Частота фазовой модулацым плавно регуямруется нож- 
мой педалью (в дмапазоме от 0,2 до 7 Гц]. а дямтельмость 
«дмстошию м тембр ефэйзерав — с помощью органов регу- 
ямровкм, устамовлемных ма ямцезой памелы приставки. Вилю- 
чается пристаека между инструментом и усилмтелем НЧ. 

Питается «Эффект-3» от двух батарей 3336Л млм внешнего 
мсточимка мапряженмем 8...12 В. Продояжытельность работы 
от одного комплекта батарей — 100 ч. Габариты приставки — 
2222165. 110 мм, масса — 9.3 иг. 


«ЭЛЕКТРОНИКА ФЭ14АУ» 





Трехпрограмммый приемник «Медео-204» предивзмечен для 
прмема радмопередач, трансмируемых по системе проводного 
вещения. В прмеммике ммеются переключатель программ. ре- 
гупятор громкости, гнездо дия подключения мегимтофона ма 
запись, кнопка включения м выкпючения сети. В «Медео-2101» 
примемена головка громкоговормтеля 1ГД-52 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 





Номимальнае выходная мощность, Вт. . .. . 0.3 
Номинальное напряженме ма гнездех для подкяю- 
ченмя магнитофона, В. . . . . - - + + > 0,5 
Уровень средмего звукового давлеммя, дБ. . - 80 
Мощность. потребляемая от сетм, Вт. . . ‹ - 3 
Габариты, мм. (ук. . . .230х240Ж80 
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| рые. 4. Внешний вмд прыбора 


монтажных 
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Рис. 1. Вмешний выд пробимна-испытателя 
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Рис. 2. Иллюстрация прымцыпа работы определителя структуры 
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